UVOD

Pokud bychom posuzovali dfevo jako
stavebni materidl z hlediska komplexu
mechanickych, tepelné&technickych, es-
tetickych vlastnosti a dopadu na Zivotni
prostfedi, zfejmé& bychom mezi ostatnimi
materialy nenasli konkurenci.

Vlastnosti pfirodniho dfeva jsou pfi-
jemné pro Clovéka: nizka tepelna aku-
mulace, schopnost pfijimat nadmérnou
vlhkost z prostfedi a naopak uvolfiovat i
do suchého prostfedi, schopnost pohlco-
vat Skodlivé latky z interiéru, pfijemnou
vdni, rychlé zvyseni vnitfnich povrcho-
vych teplot stén pfi vytapéni, schopnost
udrzovat pfijatelné klima i v letnim obdo-
bi. Srubové obytné domy nasly uplatnéni
diky pfitazlivému tvaru a navic mohly
byt postaveny, aniz by prosty stavitel
mél znalosti ze stavebni fyziky, ekologie
¢i architektonické kompozice. Prirodni
dfevo je materidl prijemny na pohled,
na dotyk, pékné voni a navic ma i velmi
dobré akustické vlastnosti.
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Krasa konstrukéniho detailu srubové stavby [1]

Dochované srubové obytné domy jsou dokladem stavitelského uméni a uméleckého nadani
predchozich generaci [1]

Drevo je vdéény material pro zhmotnéni uméleckych predstav prosté-
ho stavitele [1]
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Drevo je svymi vlastnosti preduréeno k zastfeseni sportovnich objektd (plovarna Rothelheim-

Bad, Erlangen) [22]

Velkorozponové zastfeSeni sportovni haly je ekonomicky a ekologicky pfiznivé bilancovano

(Joensuu, Finsko) [11]

Rekreaéni a oddychové centrum s vyuzitim tradiéni roubené konstrukce (Loty$sko) [9]
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Dnesni fenomén drevéné architektury
v mnohych zemich Evropy (hlavné né-
mecky hovoficich) neznamena jen nava-
zani na tradici, snahu navratu k pfirodé
a pdvodnim hodnotadm nebo touhu poby-
vat v pfitazlivém a pohodovém prostredi.
Divodem je i trend Setfeni energif a sna-
ha sniZovat zatizeni Zivotniho prostfedi.

Dfevo je pro své pfiznivé plsobeni
pfimo predurceno k pouziti v nékterych
konstrukcich. Z hlediska tepelnétech-
nickych vlastnosti a vlhkostniho rezimu
je drevo vhodné naptiklad pro realizac
nosnych konstrukci plovaren a sportov-
nich halovych objektd. Neopakovatelné
je pouziti dfeva v architektonickém ztvar-
néni interiéru sakralnich budov, staveb
pro kulturu a rekreaci.

Novodobé budovy na bazi dfeva jsou
zéroven charakteristické nizkou spotre-
bou energie pro vytapéni, vynikajicimi
tepelnéizolagnimi vlastnostmi obalového
plasté i nizkou celkovou energetickou bi-
lanci véetné energie na vyrobu a prepra-
vu stavebnich dilct. Samotné drevo ve
stavebni konstrukci ma zapornou bilanc
emisi (po prepoCtu spotfeby energie
pri vystavbé, provozu a likvidaci budovy
na produkci sklenikového plynu CO,),
protoZe béhem rlistu stromu pohlti nebo
reguluje vice Skodlivin, nez jich po zabu-
dovani vyprodukuje. Nezlstava tak nic
dluzno Zivotnimu prostfedi.

Prefabrikované budovy na bézi dreva
se vyznacuji bezkonkuren¢né kratkou
dobou vystavby, coz m& pfiznivy dopad
na dobu vazanosti investic vlozenych
béhem vystavby.

Trend renesance dfevénych konstruk-
ci Ize sledovat uz i v Cechach a na Slo-
vensku. Kromé architektonického ztvar-
nénf dfeva jako esteticky velmivdééného
materialu je vSak nutné respektovat jeho
vlastnosti a technologie. Pfi navrhova-
ni drevénych konstrukci je tfeba brat
ohled na specifické vypoctové postupy
a respektovat pfislusné normy. Dfevéné
konstrukce mohou pfekvapivé vykazovat
velmi dlouhou Zivotnost, pokud se pfi je-
jich realizaci zohledni zasady konstruke-
ni ochrany a v nutnych pfipadech i jejich
chemicka ochrana.

Drevéne stavby, v nichZ je pfiznana
pfirozena krasa dfeva, v sobé nesou pl-
sobivy esteticky naboj. V dobé vyspé-
lych informaénich technologif a virtualni
reality tak dfevo priblizuje ¢lovéka jeho
pvodnimu pfirodnimu prostfedi.
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Touha po navratu k autentickému pfirodnimu prosttedi je zhmotnéna v novodobych dfevostavbach [20]



1 HISTORIE A PERSPEKTIVY DREVENYCH STAVEB

1.1 Historie dfevénych
staveb

Pouzivani dfeva jako stavebniho mate-
ridlu uz v davné minulosti umoznovalo
lidem vytvaret hodnoty, které slouzily ne-
jen jejich materialnim potfebam, ale diky
prirozené spojitosti dfeva s pfirodou a je-
ho vynikajicim vlastnostem umoznovaly
dotvafet obytné prostfedi a obohacovat
ho o prvky, které vzbuzuji v lidech pocit
viestranné pohody a mocného estetic-
kého zazitku.

Diky dobré opracovatelnosti a tva-
rovatelnosti dfeva nachazeji drevéné
konstrukce svoje uplatnéni prakticky
ve vSech historickych obdobich lidské
spole¢nosti, vSech architektonickych slo-
zich, v lidové architektute, v sakrélnich
i mé&Stanskych stavbach. Znamé jsou
archeologické nalezy dfevénych obran-
nych vall z dob prvniho osidlovani na-
Sich uzemi, rekonstrukce jednoduchych
srubovych obydli postavenych na kdlech
Ci drevéné pevnosti z doby Velké Mora-
vy. Dfevo najdeme v dfevénych kazeto-
vych stropech ranékrestanské sakralni
architektury, v mohutnych romanskych
stfesnich konstrukcich, v dmyslnych
konstrukcich gotickych krovd, v pdsobi-
vych hrazdénych stavbach pozdnégotic-
kého a renesancéniho obdobi, v barok-
nich vézich.

Esteticky zazitek poskytuji dfevéné
historicke staroruské nebo severské
konstrukce sakrélnich staveb nebo his-
torické dfevéné mosty.

Exotické zabéry neobycejnych a bo-
haté zdobenych stfech asijskych chré-
md, ladné interiéry plvodni japonské
drevéné architektury, ddmysiné prosto-
rové konstrukce mongolskych jurt, stro-
ha, ale krasna konstrukce pavodnich
kanadskych srubl dokladaji pfitomnost
drevostaveb vsude tam, kde bylo dfevo
jako stavebni material dostupné — i kdyz
si dfevéna architektura v jednotlivych re-
gionech nachazela vlastni vyvoj.

Predstavy o stavbach a bydleni v pra-
veku — napfiklad Ze paleoliticti lovci
bydleli jen v jeskynich — vyvraceji ar-
cheologické nélezy. Napfiklad objevem
kdlové jamky a jejich seskupeni byl
rozpoznany prvotni pddorys obytného
domu. Ojedinéla nalezisté neposkytuji
uceleny obraz o vrchni stavbé, nejvic se
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Obr. 1.2 Priceli kostela Promény Pané v Kiji (Rusko) [1
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Obr. 1.3 Ortodoxni kostel v Joensuu (Finsko) [11]

Obr. 1.4 Renesan¢ni hrazdéné domy v Némecku [9]
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z nich dozvime o zakladech a podlahach.
Dosavadni, predevsim povéle¢na bada-
ni ukazuji, ze zakladni zplsoby vystav-
by a vnitfni dispozice vznikaly v mladsi
dobé kamenné: za zékladni predél se
povazuje nastup domu se svislymi sténa-
mi a konstrukéné oddélenou stfechou.
Domy v tomto obdobi byly budované
vétsinou ze dfeva a hliny. Setkavame se
tu s rdznymi sidlistnimi formami, které
ovliviiovaly pldorys domu a usporadani
osady. Napfiklad v jihovychodni Evropé
vznikaly tzv. telly, jejichz principem bylo
opakované obnovovani zastavby na stej-
ném misté na troskach starych domd,
které mély dfevénou konstrukci. Plany-
rovanim na troskach stavby (napfiklad
vyhotelé) vznikla vyvySenina. Ochranu
osady Casto zabezpecovala jednoducha
dfevénd ohrada - palisada. V stfedni
oblasti Evropy je znamé& kultura s line-
arni keramikou — domy z tohoto obdobi
mély pravdépodobné dfevénou skele-
tovou konstrukci z kmen(, které mély
rozsochy zatesané pro vaznice krovu.



Stény tvofila fada husté osazenych kme-
nl, vypletenych dfevem a omazanych
hlinou, nebo byly tvoreny Stipanymi fos-
nami — trhanicemi. Podle vykopavek Ize
usuzovat, Ze uz mely i poschodi nesené
samostatnymi sloupy. Specificky zplsob
vystavby na zamokfeném a malo (nos-
ném terénu dokumentuji pomérné za-
chované evropské nalezy z eneolitu i do-
by bronzové v raselinach a v nanosech
na dné jezer (Svycarsko, jizni Némecko,
vychodni Francie). Pro tyto stavby je
charakteristicka zakladova deska, ktera
rozkladala zatizeni do plochy a branila
propadnuti. Tvofilo ji nékolik vrstev dfeva
— odspodu byly obvykle kladené ten-
Ci vétve a kdra, na nich rost z tycoviny
a vlastni podlaha z kmen(, ¢asto lezZicich
kvdli izolaci na pficnych polstarich. Sté-
ny byvaly vyplétané a vymazané hlinou
nebo palisaddové. Na brezich jezer a fek
se stavéla sidlisté tak, aby byla odolna
kolisani vody a zaroven poskytovala bez-
peci a ochranu proti pozardm. Domy sta-
ly na pilotach — zahrocenych kmenech
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Obr. 1.6 Historicky most z roku 1240 v Heinfels (Tyroly)

Obr. 1.5 Rekonstrukce plvodniho dfevéného obydli stojiciho na pilotach [1] Obr. 1.7 Impozantni dfevéna konstrukce kostela z roku

1150 v Borgund (Norsko) [1]
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stromd, zarazenych do znacné hloubky.
Podle nalezdi ve Svycarsku z pocatku
eneolitu byl kmen zaroven v dolni ¢asti
pilotou a v horni ¢asti nosnym sloupem.
Piloty nemusely byt zarazené az do pod-
loZi, ale mohly byt zasazené do otvor(
v naplocho polozenych Stipanych fos-
nach, z ¢ehoz pozdé&ji v dobé bronzové
vznikaly svérazné zékladové pasy a rosty.
Zdokonaleni nastrojl v starsi dobé bron-
zové — zejména sekery ovlivnilo i doko-
nalejSi zpracovani dfeva. Z tohoto obdobi
jsou znamé domy unétické kultury (nale-
zisté v Postoloprtech u Loun) — dlouhé
stavby z tfech fad sloupl v pravidelnych
rozestupech, které zfejmé nesly hfebe-
novou a okapovou vaznici, ale i budovani
hradist na vyvySeninach (Slanska hora
ve Slaném). Nékolik nalezist sidlist ze
stfedni doby bronzové svédéi o charak-
teru zemédélskych osad s pevnymi a vel-
kymi dfevénymi domy. Pravdépodobné
ve starsi dobé& bronzové se objevuje novy
zplsob vystavby, ktery v pozdéjSim ob-
dobi tzv. popelnicovych poli zobecnél na
Sirokém Uzemi Evropy — jde o drazko-
vou konstrukei stény. Nachazime z ného
pldorys tvoreny velkymi sloupovymi ja-
mami ve vzdalenosti od sebe 1 az 2 m.
Do sloupl byly oboustranné vytesané
drazky, do kterych se zasunula kratka vo-
dorovna bfevna, otesana na koncich tak,
aby zapadla do drazek. Paralelné s draz-
kovou konstrukei stény (jako sloupovym
nosnym systémem) se vyvijela i srubova
sténova a pozdéji hrazdéna konstrukce
— stavebni systémy, které pretrvaly az
dodnes.

| kdyZ v dalSich obdobich se pFi kon-
strukcich stén preferovala materidlova
baze kamene a keramické cihly, z eko-
nomickych ddvodl a kvdli pfistupnosti
stavebniho dfeva zejména v hornatych
regionech se uplatiovaly srubové kon-
strukce, hlavné pfi vystavbé obytnych,
ale i sakralnich budov.

Zacatkem 20. stoleti byl v USA vyvinut
sloupkovy systém ,two by four®, ktery
znamenal prelom ve vyvoji Uspornych
dfevénych konstrukci a umoznil pokryt
narlstajici potfebu rychlé, ekonomickeé
vystavby a zdraveho bydleni. Nazev je
odvozeny z dimenze zakladniho kon-
strukéniho prvku 2 x 4 palce.

Principy Usporné sloupkové soustavy
- se uplatiuji v dfevostavbach doposud.

Velky rozmach dfevénych tesafskych
konstrukei halovych staveb — rdmovych,
prihradovych a spfazenych dfevo-ocelo-
Obr. 1.9 Zlaty pavilon u Kjota (Japonsko) [1] vych konstrukei nastal v 19. a 20. sto-

=

Obr. 1.8 Pulvodni dievéna konstrukce buddhistického chramu v plisobivém prosttedi japonské
zahrady (Byodo-in v Uji, Japonsko) [1]
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leti v souvislosti s rozvojem primyslu.
V tomto obdobi byly vynalezeny prikop-
nické tesafské konstrukce: vzpéradlové
a vésadlové soustavy, sbijené nosniky
(napf. Stephanlv systém), hrebikova-
né prihradové nosniky, pfihradové ramy
(Kublerova, Hetzerova-d “Ardantova sou-
stava), samonosné stredni konstrukce
(lamelovd, Zahorského nebo Kroherova
soustava), soustavy skruzi i sprazené
drevo-ocelové konstrukce nosnikl a ré-
md. Zacatkem 19. stoleti uz zacalo byt
vyuzivané i lepené lamelové drevo.

Zvlastnim vyvojem presly dfevéné kon-

strukce krovl - od plvodni krokevni
soustavy a soustavy vaznic, poloZzenych
na rozsochach tesanych sloupl, pozdéji
plvodni hambalkové soustavy s vyména-
mi a ndmeétky v misté okapu pres kombi-
nované soustavy gotickych krovd, vazni-
covou soustavu az po soucasné usporné
krovy prihradové nebo hambalkové.

Moderni dfevéna architektura vychazi

z estetického odkazu plvodnich dfevo-
staveb s pfiznanim dfeva jako pfirodniho
materialu. Zaroven se vyuzivaji progresiv-
ni konstrukeni prvky a materialy na bazi
dfeva s lepSimi fyzikalnimi a uzitkovymi
vlastnostmi:

* velkorozponové pfimopasové nebo
obloukové nosniky a ramy z lepené-
ho lamelového dfeva nebo nosniky
¢i ramy slozenych prifezd s vyu-
zitim progresivnich velkoploSnych
materialG (obr. 1.11),

* prostorové prihradové konstrukce
s prvky z lepeného lameloveho dre-
va (obr. 1.10),

* Usporné nosniky a ramy ze spfaze-
nych prdfezd (dfevo a ocel, dfevo
a uhlikova vlakna),

* sprazené dfevobetonové stropni
a mostni konstrukce,

* Usporné prihradové konstrukce se
styéniky z desek s prolisovanymi
trny,

* Usporné prihradové nosniky s dia-
gonalami z profilovanych plech,

* ve funkénim a estetickém designu
pojednané stavebnétruhlarské vy-
robky, napf. dfevéné schody, obkla-
dy, okna, zimni zahrady.

V soucasné architektufe dfevostaveb
Ize sledovat i trend ndvratu k plvodnim
technologiim a materialdm (pfirodni dre-
vo) uplatnénym v modernim pritazlivém
tvaru a pfi respektovani soucasnych po-
Zadavk{ na tvorbu prostredi.

Obr. 1.11 Obloukové ramy z lepeného lamelového dfeva [1]

DREVENE STAVBY
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se vstupnim portalem, které lze takeé
prifadit k hodnotnym pamatkam lidové
architektury. Byly tvofené ze sloupko-
ve konstrukce, se ztuzidly, se zajimavé
feSenymi tesafskymi spoji a ozdobnou
konstrukef stfechy.

1.3 Prednosti a nedostatky
staveb ze dreva

Ve védomi laické vefejnosti (ale i mezi
nékterymi odborniky) obytné domy na
bazi dfeva stale pfedstavuji provizorni
konstrukci s nizkou trvanlivosti, slabou
izolaci proti ztratam tepla, proti pozaru
a proti hluku. Jsou pfirovnavané k provi-
zornim budovam rané éry dfevostaveb,
k ,maringotkam” &i ,kontejnerdim”.

Pritom konstrukce rodinnych dom
vyrabéné v soucasnosti na bazi dfeva
sloupkové konstrukce nebo z prefabri-
kovanych panelld maji srovnatelné fy-
zikalni vlastnosti jako maji konstrukce
na silikdtové bazi. Standardni stavebni
systémy dfevénych staveb maji dokonce
vyrazné lepsi parametry z hlediska tepel-
né ochrany. Z pohledu rychlosti vystavby
nabizeji ekonomictéjsi alternativu. Zna-
menaji i pfinos v snizovani energetické
narocnosti a zaté€ze Zivotniho prostfedi.
Zékladni surovinou na jejich vyrobu je
obnovitelny, v Cechach tradiéni a strate-
gicky stavebni material — drevo.

DREVENE STAVBY

Obr. 1.25 Hrazdéna konstrukce v architektufe v architektufre Dusana Jurkovice [1]

Z pohledu tepelné ochrany budov a pfi
soucasnych zpfisnénych normativnich
kritériich na tepelnétechnické vlast-
nosti obalového plasté a energetickou

efektivnost budov se zalinaji uplatiovat
sendvicové obalové plasté na bazi dreva
s vrstvou vysokoUcinné tepelné izolace.
Standardné vyrabéna sténa na bazi dre-

Tab. 1.1 Porovnani energetické naroénosti na vyrobu krokve délky 7,3 m

Material Objem prvku Hmotnost Energ’etlcka narocnost
na vyrobu a dopravu
Drevo (smrk) 0,125 m3 87,5 kg 55,8 MJ
Zelezobeton 0,173 m3 440 kg 1660 MJ

Obr. 1.26 Panelovy rodinny diim na bazi dfeva s nizkou spotfebou energie - oplasténi kontaktni fasadou zabezpedi fyzikalni celistvost, tepelnou
a akustickou ochranu [4]
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Obr. 1.27 Ekonomicka fadova zastavba je vhodnou alternativou k bydleni v panelovém bytovém
domé [1]

Obr. 1.29 Drevéna okna a zimni zahrada jsou vyznamnym nastrojem v architektonické
kompozici [1]
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va se sklada z drevéného nosného ramu,
vyplnéného tepelnou izolaci a zvenku je
jesté oplasténa kontaktni tepelnéizolac-
ni fasadou nebo tepelnéizolaénim ob-
kladem s odvétranou mezerou. Skladba
takové stény je bez zjevnych tepelnych
mostl a ma nizkou hodnotou soucinitele
prostupu tepla U= 0,22 W/(m?. K).

Co se tyka provozni energetické na-
ro¢nosti budov, snahou projektantd je
ovlivnit pozitivné celkovou energetickou
bilanci a v urcitych pfipadech dosédhnout
tzv. kvazi nulové energetické bilance,
resp. dosahnout Urovné tzv. nizkoener-
getického domu. ZvétSovanim tloustky
tepelné izolace nebo pfidavnou izolaéni
vrstvou v interiéru Ize ekonomickym zpd-
sobem snizit hodnotu soucinitele pro-
stupu tepla aZ na hranici nizkoenerge-
tickych nebo pasivnich dom(, soucinitel
prostupu tepla U= 0,15 W/(m?. K).
feSenim hrubé stavby budovy s nizkou
spotfebou energie (vedle aplikaci tech-
nickych zafizeni na vyuziti zpétného zis-
kavani tepla a slunecni energie) je pravé
uplatnénfi konstrukci na bazi dfeva.

Pri porovnani celkové energetické na-
rocnosti budov zacgina stale vétsi ulohu
hrat i energeticka narocnost na jejich vy-
stavbu. ZvySeni cen energie se vyrazné
projevilo i ve vyrobni sféfe a v dopravé.
Zde je zajimavé porovnani energeticke
narocnosti pfi vyrobé rliznych stavebnich
hmot a konstrukci a pfi jejich dopravé
(zavisici na hmotnosti pfepravovanych
hmot a dild). Pfi porovnani mérné spo-
tfeby energie na vyrobu 1t nasleduijicich
materiald vzhledem ke dfevu vychazi
nasledujici bilance:

* pélena cihla — 3nasobné,

* cement — 4néasobné,

* beton — Bnasobné,

¢ konstrukéni ocel — 24nasobné,

* slitiny hliniku — 126nasobné.

Nizka hodnota energetické narocnosti
dfevénych nosnych konstrukei se jesté
zfetelnégji projevi v porovnani s ostatnimi
materialy, pokud bereme v uvahu nizky
pomér hmotnosti nosného prvku k jeho
unosnosti. Na pfikladu typického prvku
konstrukce stfechy — krokve s délkou
7,3 m a se stejnou Unosnosti — vidime
jasny 29nasobny rozdil energetické na-
roCnosti (tab. 1.1).

A to jesté nebereme v Gvahu ener-
gii spotfebovanou na likvidaci prvku po
skonéeni zivotnosti — u dfevéného prvku
bychom ji pravé naopak ziskali.



Podle nékterych studii pfi vystavbé
dvojpodlazni budovy s lehkou dfevénou
konstrukci misto Zelezobetonove s uzit-
kovou plochou 5 000 m? Ize uspofit az
1/3 energie, coz predstavuje Usporu
okolo 5 800 GJ.

Z hlediska stavebni ekologie je nutné
konstatovat, ze vSechny hmoty pouzité
na stavebni dilo se po urcité dobé stavaji
,0dpadem”, pficemz se stéle vic zdlraz-
nuje hledisko ekologické rovnovahy. PFi
porovnani vyrobni energetické naro¢nos-
ti rznych materiald a pfi pfepoCtu mnoz-
stvi emisi vytvofenych pfi vyrobé vychazi
pro dfevéné konstrukce pasivni bilance
emisi a vazanosti oxidd uhliku.

Z hlediska celospole¢enského dopa-
du Ize definovat pfednosti vyuziti dfeva
jako strategické suroviny v stavebnictvi:

* VyuzZivani dfeva vede ke snizeni
sklenikového plynu CO, v ovzdusi.

* Drevo je obnovitelna surovina produ-
kovana v lese. Les je pfitom povazo-
vany jako kratkodobé regenerativni
systém — jeho obnova je porovnatel-
na s délkou lidskeho Zzivota.

* Dfevo méa viestranné pouziti v sta-
vebnich konstrukcich nosnych a vy-
plfiovych i v konstrukcich dokonco-
vaciho cyklu (stavebnétruhlarskych
vyrobeich).

* Dfevo je vyznamny nosi¢ energie,
samotna vyroba a spotfeba vyrobk
ze dreva vede ke snizeni spotfeby
energie a ke snizeni zatizeni zivotni-
ho prostredi.

* Vyroba dfevénych konstrukei vylu-
Cuje tvorbu nezpracovatelného od-
padu.

* Drevo a vyrobky ze dfeva jsou latko-
vé a termicky zuzitkovatelné, biolo-
gicky rozloZitelné a nasledné se opét
zallenuji do pfirodniho Fetézce.

* PouZiti dfeva ve stavebnictvi ma
v zemich s bohatou tradici dllezity
kulturnéhistoricky vyznam.

Dalsi pozitivni fyzikalni, hygienické
a uzitkové vlastnosti dfeva a dfevénych
konstrukef jsou:

* dobré tepelnétechnické vlastnosti

— nizka tepelnad vodivost, tepelna
j-mavost povrchu, pfizniva emisivita
povrchu;

* nizka objemova hmotnost (hustota)
dfeva a plo§na hmotnost stavebnich
dilg;

* velmi dobré akustické vlastnosti
— pohltivost povrchu a Gtlum hluku
v materialu;

DREVENE STAVBY
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Obr. 1.30 Pohled na tspornou konstrukei zastiedeni (vyrobna svitidel Cernoch Praha) [2]

Obr. 1.31 Interiér, ktery nepfipomina strohé pramyslové prostredi (¢ast interiéru predchozi haly) [1]
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Obr. 1.32 Rekreacni dim na bazi dieva [17]

Obr. 1.33 Drevéna konstrukce rozhledny na Boubiné [1]
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schopnost regulovat vihkost v inte-
riéru prostfednictvim rovnovazné
vlhkosti;

pfiznivé mechanické vlastnosti, kte-
ré se jesté vic projevi v poméru
k hmotnosti konstrukéniho prvku;
technologické vlastnosti — opracova-
telnost, délitelnost, spojovatelnost,
lehkd montaz, pfeprava a sklado-
vani;

estetické vlastnosti — pFirodni textu-
ra, barva a aroma pfiznivé plsobi na
psychiku ¢loveka;

neutralni magnetické a elektromag-
netické vlastnosti. Dfevo je dobry
izolant, ale pfi urcité zbytkové vih-
kosti (asi 10 %) je slabé elektrosta-
ticky vodivé, coz staci na svedeni n&-
boje pfirozeného elektrického pole
zemé z budov, pfipadné z ¢loveka;
materialy obkladd na bazi dfeva mo-
hou pohlcovat elektromagneticky
smog;

nizké uroven pfirodni radiace pfirod-
niho dreva;

priznivé ekonomické parametry dre-
vénych konstrukei (jesté vic se pro-
jevi po zrealnéni cen energie);
moznost vystavby svépomoci, s niz-
simi naroky na odborné profese
a stavebni mechanizmy. Zaroven
dostupny hobby program dfevoob-
rabécich strojl a nastroj;
maximalni vylouceni mokrého pro-
cesu ve vystavbé, a tim i poruch vli-
vem technologické vihkosti.

Na druhé strané maji dfevéné sta-

vebni konstrukce nasledujici negativni
vlastnosti:

vanlivosti dfevniho materidlu v n&-
ro€nych expozicich a s tim souvise-
jici naro¢néjsi udrzba;

nizsi protipozarni odolnost proti sili-
katovym materialdm (beton, cihla);
objemové a tvarové zmény vlivem
vlhkosti;

anizotropnost dfeva, pfitomnost chyb
materialu, napf. sukd, trhlin a smol-
nikd;

reologicke vlastnosti dfeva (doda-
te¢né dotvarovani, te¢eni dreva);
umeéle nadsazena vysoka cena né-
kterych materiall — soucasti dreveé-
nych stavebnich konstrukci, kterd
se nepfiznivé promitne do celko-
vych nakladovych polozek;

nizsi odolnost proti Ucinkdm Zivel-
nych pohrom, napfiklad uragana.



VE&tSinu nepfiznivych vlastnosti dre-
vénych staveb vSak umime eliminovat
spravnym konstrukénim navrhem, pou-
Zitim vhodnych druhl dfeva a dfevnich
materiall, pouzitim dalSich materiald
s protipoZzarnimi, zvukové&izolacnimi ne-
bo tepelnéizolaénimi vlastnostmi v kon-
strukenich skladbach a oetfenim drevé-
nych konstrukci chemickymi ochrannymi
prostredky. Prikladem moznosti dlouho-
dobé Zivotnosti dfevostaveb jsou dopo-
sud funkéni 200- az 400leté konstrukce
historickych staveb (napf. dfevéné krovy,
srubové stavby, dfevéné kosteliky, mosty
a lavky). Otazkou je, zda je nutné na
tak dlouhou dobu dimenzovat Zivotnost
obytnych nebo jinych budov, jejichz doba
moralntho opotfebovani je priblizné 50
let. (Kdo by si dnes postavil dim podle
projektu z doby pred 100 lety?)

Vhodnou konstrukéni skladbou umi-
me docilit porovnatelnych akustickych
parametrd dfevénych stropl a délicich
konstrukei jako u masivnich konstrukei
na silikatové bazi. Obdobné lze pomoci
obkladl a retardérd hofeni zvysit i pozar-
ni odolnost dfevénych konstrukei. Poru-
chy dfevostaveb vlivem tvarovych zmén
a chyb dfeva lze vyloucit technologii
vyroby progresivnich konstrukci (napf.
z lepeného lamelového dfeva).

Pres mnohé prednosti i moznosti od-
stranéni nedostatkil je v Cechach a na
Slovensku nizky podil zrealizovanych
dfevénych staveb. ZkuSenosti z praxe
naznacuji, jak by se investofi a architek-
ti neodlvodnéné bali dfevénych kon-
strukci. Pominuly uz doufejme i socialni
dlvody nedlvéry k dfevénym rodinnym
domdm jako vyrazu chudoby a nizsiho
postaveni v minulosti. Soucasné kon-
strukce obalového plasté drevostavby
maji kvalitativné Gplné jinou Uroven nez
provizorni montované stavby.

Situace ve vyspélych statech v oblasti
vyuZiti dfeva je podstatné odlisna nez
u nas. V némecky hovoricich zemich za-
stupuji rodinné domy na béazi dfeva 30
az B0 % (podil se neustdle zvySuje),
ale ve Skandinavii a USA az do 90 %.
V nékterych zemich uz planuji docilit
zvySeni podilu dfevostaveb rodinnych
dom0 formou nérodniho programu pro-
stfednictvim dotaci a vefejnych kampani
— jako vyraz zodpovédnosti spole¢nosti
k pfirodnim a energetickym zdrojim.
V Evropé je sou€asny podil nosnych sta-
vebnich konstrukci ze dieva 10 % (ocel
20 %, zelezobeton a ostatni materidly
70 %) s progndézou zdvojnasobeni. Pro

DREVENE STAVBY

Obr. 1.34 Nizkoenergeticky dim na bazi dreva [1]

Obr. 1.35 Rodinny dim na bazi dfeva [21]

Sirsi uplatnéni dfeva se vytvareji vladni
podpdrné programy i v USA (napf. vlad-
ni podpdrny program ,Narodni mosty ze
dreva”, kde od roku 1988 se pfi obnové
existujicich mostl pocita s 20 % zastou-
penim dfeva).

V Némecku v ramci viadniho programu
,Iniciativa les a dfevo" se zamé&fuji na vy-
voj rodinnych a bytovych viceposchodo-
vych objektl, zejména v Bavorsku (bavor-
ska vlada podporuje program ,Najemni
byty ze stavebnich systéml ze dfeva®).
Podobny trend je i v Rakousku, ve Svy-
carsku, Velké Britanii a skandinavskych
statech. Ve vSech téchto zemich se na
uplatnéni dreva klade dliraz ve vyuce, vy-

zkumu, architektufe a legislativé. Vyvojova
pracovisté v Evropé intenzivné fesi v Uz
ké spolupréci s architekty kromé problé-
mi biodegradace, hoflavosti a pozarni
ochrany dfevénych konstrukci i otazky
zvukové izolace, stability a ekologie.

Produkce drevénych prefabrikovanych
dom@ mnoha nasich vyrobct (jde fadové
o stovky realizaci rocné) vétsinou putuje
na némecky, rakousky a Svycarsky trh,
na nichz by si naroény zakaznik sot-
va vybral nekvalitni vyrobek — v tomto
pripadé dfevény prefabrikovany rodinny
ddm, ktery by nesplhoval fyzikalni kri-
téria a pozadavky na nizkou spotfebu
energie a pohodu bydlen.
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2 TYPOLOGIE DREVENYCH STAVEB

2.1 Konstrukéni systemy
drevénych staveb

V dfevénych stavbach se v zavislosti
na konstrukci stény uplatfiuji tyto kon-
strukeni systémy:

* srubova sténova konstrukce,

* sloupkovéa soustava,

* skeletova soustava,

* panelova konstrukce,

* hrazdéna konstrukce,

* sténova soustava z prefabrikova-

nych tvarovek.

Srubova konstrukce

Nosny prvek — sténa se sklada z vo-
dorovné ukladanych trami - srubd
z nehranéného, polohranéného nebo
hranéného Feziva (kulace, polokulace,
hranoly). Sruby se spojuji navzajem:

* systémem spojl srubd v lozni spare
(obr. 2.1) — na tupo s vyfezem tvaru
V, spojem na pero a drazku, vlo-
Zenym perem, ozubenym spojem,
spojovacim prostfedkem;

* rohovym spojem — s preplatovanim
srubu se zhlavim pfesahujicim 100
az 200 mm (obr. 2.2), naroznim rov-
nym platem s kolikem (obr. 2.3a),
prostorovym  rybinovym spojem
(obr. 2.3b az d) a zdmkovym spo-
jem (obr. 2.3e azf).

Obr. 2.1 Systémy spojll srubll v lozni spare

&
W

Obr. 2.2 Spoj s preplatovanim pfi presahujicim zhlavi srubu

Obdobné se spojuji i obvodové a vnitf-
ni stény.

U systému s rohovym spojem sruby
doléhaji na sebe po celé délce nebo se
mezi nimi nechavaji mezery.

Podle zakladni suroviny a technologie
se voli i konstrukeni detaily srubovych
stén. U tesanych nehranénych a polo-

a) b)

Obr. 2.3 Rohovy spoj srubu

hranénych srubd jsou rohové spoje, ale
i spoje vnéjsi stény s pfickou realizované
zpravidla s pfesahem a s preplatovanim.

Tloustka srubu (obvodovych a pFicko-
vych stén) se pohybuje v rozmezi 1560
az 300 mm. Tim byla v minulosti plnéna
tepelnéizolaéni funkce objektu. Nedolé-
hajici styky se tésnily vlozenym mechem

a) s naroznim rovnym platem s kolikem, b) s prostorovym rybinovym spojem se zakfivenou plochou, ¢) s pro-
storovym rybinovym spojem s rovnou plochou, d) s dvojitym rybinovym spojem, e) se zamkem (tyrolsky fez),

f) prostorovym rybinovym zamkem
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Obr. 2.7 Drazka v osténi nehranéného srubu [1]
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Obr. 2.6 Zamkovy spoj obvodové a vnitini stény

nebo dfevni vinou, ktera se olistovala
nebo vymazala mastnou hlinou. Pro sla-
bou Gcinnost tésnéni se srubové stény
pokryvaly z interiéru nebo i z exteriéru
hlinénou mazaninou, pozdéji vapennoce-
mentovymi omitkami na dfevény Sikmy
rost. Soucasné nehranéné sruby (tzv.
kanadskéa technologie) se v misté lozni
spary opatfi vyfezem tvaru U a vyplIni
z tepelné izolace. Tésnost stény zavisi
na presnosti doléhani stykl a rohovych
spojd.

Stény nehranénych srubl se zpravi-
dla realizuji z Cerstvé vytéZeného dfeva
s vysokou vlhkosti, proto se musi poci-
tat s vysuSenim stény po vysce fadove
neékolika cm (bézné je seschnuti stény
1560 mm na vysku podlazi po prvni sezé-

Obr. 2.8 Tésnéni lozné spary hranéného srubu
na bazi kokosové viny [8]



Obr. 2.9 Spoj nehranéného srubu v misté lozni spary s vyfezem tvaru U

[43]

né). Tomu se museji pfizplsobit i detaily
osténi otvord, nadpraZi, styk s kominem.
V bocénim osténi se vklada osazovaci
ram okna nebo dvefi do drazky, idealné
se svlakem. U velkych vyplIni otvorl je
dllezité zabezpeceni prostorové tuhosti
stény vaci vybouleni.

V nadpraZi je tfeba pocitat s dilataci.
Obzvlast problematickd je kombinace
srubové stény z mokrého dfeva s nos-
nymi sloupy — sesychani dfeva v po-
délném sméru je fadové mensi nez ve
sméru kolmém k vlaknim, ¢imz dochéazi
k nerovnomérnému dosedani stropni
konstrukce. Proto je nutné patku nebo
hlavici sloupu opatfit rektifikaci, ktera
se mé& pravidelné provadét az po Uplné
seschnuti srubu.

Vyhodou hranénych srubl je rovny
vnéjsi i vnitfni povrch a moznost opatfit
vodorovné styky srub( tésnéjSim a inos-
néjsim typem spoje — ozubem, vliozenym
perem nebo perem a drazkou.

Pri typu spoje s ozubem je mozZne
pouzit stlaceny tésnici profil. Stény hra-
nénych srubl Ize realizovat z Cerstvé
vytéZeného dfeva, predsuseného dfeva
nebo vysuseného dfeva — tomu je nutno
prizpGsobit pfislusné detaily. Moderni
konstrukce srubu vyuziva vysusené &tyf-

stranné hranéné lepené lamelové dfevo
na bazi nekonecného vlysu. U jednoplas-
tového srubu se tloustky pohybuji okolo
100 az 200 mm.

Z hlediska soucasnych normativnich
pozadavkl na tepelnou ochranu budov

Obr. 2.11 Polohranéna konstrukce srubu [1]

DREVENE STAVBY

Obr. 2.10 Ztuzeni osténi proti vybouleni [43]

ani masivni srubova sténa nedokaze za-
bezpecit dostate¢nou tepelnou ochranu
pro trvale obydlenou nebo vytapénou
budovu. Maximalni tloustky nehrané-
nych srubl jsou 400 mm. PFi vypoctu
soucinitele prostupu tepla U pro realnou
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Obr. 2.12 | klasicka srubova stavba mUze plsobit modernim dojmem diky pfitazlivému architek-
tonickému designu a atypické povrchové Upravé [1]
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konstrukci takového srubu s uvazenim
tepelnych mostd v zdzenych mistech
stykl a s uvazenim realné tepelné vodi-
vosti nedosahneme ani 70 % pozadova-
né hodnoty. Tomu odpovidaji i skutecné
tepelné ztraty a vyssi néklady na vytapé-
ni ve stavajicich objektech. Proto moder-
ni srubova konstrukce pocita s vrstvou
ucinné tepelné izolace — budve zdvojené
sprazené konstrukci hranéného srubu
tloustky 68 + 68 mm, nebo u vnitfniho
obkladu sendvicové konstrukce s nos-
nou vrstvou hranéného srubu tloustky
pfiblizné 100 mm.

Stropy srubového konstrukéniho sys-
tému jsou klasické tramové konstrukce
(viz kapitola 2.2).

Urcitou obdobou srubovych sténovych
systéml jsou konstrukce stén z velko-

Obr. 2.13 Srubova konstrukce nemusi byt prekazkou pro navrh rodin- Obr. 2.15 Zateplené skladby srubové stény

ného domu, ktery splfiuje pozadavky na zdravé bydleni s ohledem na
vnitini osvétleni a insolaci [43]

Obr. 214 Srubova stavba idealnim zpisobem zapada do okolniho pfirodniho prostiedi [19]

30



DREVENE STAVBY

I i Ty P b . mal sy ? L - ol i Cinl i N = ey

Obr. 2.16 V pfitazlivém tvaru srubového domu se spojuje tradice se souc¢asnym ,bio" trendem v architektonickém navrhovani

plosnych klizenych materiald Lignotrend
(obr. 2.18) nebo z hranénych srubl na
bazi kfizovych nosnikd Starwood. Témto
materialim se vénujeme i v kapitole 3.

Obr. 2.17 Stény z velkoplosnych klizenych Obr. 2.18 P¥iklad srubového rodinného domu nabizeného stavbou na kli¢ [8]
materialt Lignotrend [28]
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Sloupkové soustavy

Sloupkové nosné soustavy byly vyvinuty
z amerického systému ,two by four®, coz
je prifez nosneho sloupku v palcich. To-
mu odpovida v metrické mife sloup pré-
fezu 50/100 mm. Sloupky jsou osové
vzdalené 400 az 600 mm, kotvené jsou
do zakladového prahu zpravidla stejné
dimenze a jejich delka zavisi na typu
stavebniho systému. Sloupky probihaji
od zékladového prahu k okapu a strop-
ni nosniky jsou pfilozené k sloupkim
(systém Balloon frame - obr. 2.19),
nebo jsou sloupky prerusené u stropl
a stropni nosniky jsou uloZzené na vrch-
ni hranol ramu (systém Platform frame
- obr. 2.20).

Stropy u tohoto systému jsou foSnové
a v tradiéni soustavé se proti klopeni
zabezpecovaly rozepfenim kfizovymi la-
témi ve vzdalenostech 2 m.

Zakladem soucasného standardniho
sloupkového systému jsou profily sloup-
ki se Sitkou profilu 50O az 60 mm s ohle-
dem na typ oplasténi a technologii jeho
spojovani se sloupky, a s vyskou profilu
100, 120, 140 mm s ohledem na né&-
roky na izolacni vypld (v interiérovych
sténach sta¢i 100 mm, v obvodovych
sténach je ovlivnéna pozadovanou tloust-
kou tepelné izolace).

Pokud ze statického hlediska sloupek
nevyhovuje, vytvareji se potfebné profily
sdruzovanim nebo vytvofenim sloupkd
¢lenéného nebo slozeného prifezu.

Pro zvySeni pozarni odolnosti a finalni
Upravu vnitfniho povrchu se stény obkla-
daji sddrokartonovymi deskami ze strany
interiéru.

Obr. 2.21 Skladba sloupkové konstrukce
stény s kontaktnim zateplovacim systémem
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Obr. 2.22 Schéma sloupkové soustavy [32]
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Kvdli pferuseni tepelnych mostl, zvy-
Seni tepelného odporu stény a zvySeni
teploty uvnitf konstrukce nad hodno-
tu rosného bodu (pod difuzné méné
propustnym zaklopem ramu) se vnéjsi
strana obklada kontaktnim zateplovacim
systémem nebo tepelnou izolaci a obkla-
dem s odvétranou mezerou.

Ze strany interiéru je také vhodné re-
alizovat dodatecnou tepelnéizolacéni a in-
stalacni vrstvu tloustky 60 az 80 mm.
Misto vnéjsiho obkladu je mozné pouzit
prizdivku o tloustce pfiblizné 110 mm
z rezného nebo omitnutého zdiva. Vy-
hodou této konstrukce je lepsi izolacni
a akumulacni schopnost konstrukce.
Kvdli spfazeni se prizdivka kotvi k ramu
dilatovanymi kotvami.

Specialni konstrukci vyzaduji sloupko-
vé konstrukce stén s extrémni tepelnou
ochranou — napf. pro pasivni domy. Po-
zadovana tloustka tepelné izolace je do-
konce 280 az 300 mm, proto jsou plno-
sténné prirezy sloupkl z ekonomického
a statického hlediska, i z hlediska defor-
mace dfevéného prvku nahrazené sloze-
nym prifezem tvaru | nebo skfifovym
prifezem s pouzitim stén z desky OSB.

Skeletové soustavy

Skelet je prostorovy nosny systém vytvo-
feny ze sloupl a vodorovnych nosnych
prvkd praviakd (obr. 2.29). Vyplné obvo-
dové stény a vnitfni pricky jsou nenosné
s vyjimkou zabezpeceni prostorové tu-
hosti objektu.

Jako nosné prvky se pouzivaji plno-
sténné prifezy z lepeneho lamelového
dfeva (sloupy prdfezu Ctvercového, ob-
délnikového, tvaru H a priviaky obdélni-
kového prlfezu), slozené prirezy tvaru I,
prihradové nosniky lepené nebo kom-
binované s diagonalami z profilovanych
plechd.
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Obr. 2.26 Detail rohu sloupkové soustavy
s pouzitim sk¥ifiového prirezu
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Obr. 2.24 Skladba sloupkové konstrukce
stény s odvétranou fasadou
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Obr. 2.25 Dodatecna instalacni vrstva
s izolaci zvy$uje tepelnou ochranu
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Obr. 2.28 Skladba sloupkové konstrukce
stény pro pasivni domy
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a) b)
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Obr. 2.29 Skelet

a) s jednodilnymi pravlaky a sloupy, b) s dvoudilnymi pravlaky a jednodilnymi sloupy

Obr. 2.30 Panel oplastény nahrubo velkoplo$nym materiadlem [32]

a) dievény ram panelu, b) oplasténi

34

\.\(
%

\

/
‘\\>

)

7%

Vyhodou skeletu je moznost prekryti
vétsich rozpond, velka variabilita rozmis-
téni pricek, jejich mozna zména v pri-
béhu uzivani. PFicky se zhotovuji lehké,
napf. ze systém( sadrokartonovych ne-
bo sadrovlaknitych programa.

Panelovy konstrukéni systém
Jednim z nejrozsifenéjSich dfevénych
stavebnich systéma budov v praxi je pa-
nelovy konstrukéni systém. Zakladem
konstrukce paneld je dfevény ram. Dre-
vény ram panelu je konstrukéné pfizpd-
sobeny s ohledem na funkci, kterou pIni
v stavebni konstrukci. Konstrukéni rozdi-
ly jsou v navrhu ramu pro panel stropni,
sténovy, obvodovy, pfickovy nosny nebo
prickovy nenosny.

Drevény ram je oplastovany vhodnym
velkoploSnym materidlem, napt. drevotfis-
kova deska, deska OSB (z angl. Oriented
Strand Board), sadrovlédknita deska. Podle
rozdilné funkce panelu je pfizplsobena
konstrukce a dimenze ramu. Prostor me-
zi zebry je vypInény tepelnou a zvukovou
izolaci. Panely mohou byt ve vyrobé do-
koncené na hrubo nebo finélné s exterié-
rovym a interiérovym oplasténim, pfipad-
né se zabudovanymi okny a dvefmi.

Podle funkce v konstrukci dfeveéné stav-
by se vyrabéji panely podlahové, obvodo-
vé, prickové, stropni, stitové, stfesni.

Z hlediska statického plsobeni, tepel-
né ochrany a vzduchotésnosti plati stej-
né konstrukéni zasady jako pro sloupko-
vé konstrukce, ale kromé toho se musi
pocitat s dopravnim a montaznim zatize-
nim. Rozméry panell zavisi i na narocich
na dopravu a montaz, ale i na zplsobu
vystavby. Pohybuji se od modulu Sitky
1,2 m (montdZ svépomoci s hmotnos-
ti panelu do 80 kg a bez narokd na
mechanismy) aZ po celosténové panely
dlouhé az 12 m.

Hrazdény konstrukéni systém

Hrazdéna konstrukce je vytvorena z de-
véné kostry, jejichz jednotliva pole jsou
vyplnéna nejCasté&ji cihlovym zdivem.
Svislé zatizeni se prenasi pres sloupky.
Smykovou tuhost zajistuji diagonélni prv-
ky a pfipadné spoluplsobeni kostry
a zdiva. Kostra se sklada z prahu, slou-
pl, vzpér, vaznic, prekladl. Prahovy vé-
nec byva vyrobeny z trvanlivéjsiho dfeva
(napt. dubu, modFfinu). Kostra je pFizna-
na a je dominantnim architektonickym
prvkem dané konstrukce - to klade zvy-
Sené naroky na jeji opracovani a povr-
chovou Upravu (obr. 2.33). V soucasnosti
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Obr. 2.31 Oplasténi panelt deskami OSB svymi vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi zabezpecdi objektu dostate¢nou prostorovou tuhost.
Fasadu uzavie kontaktni zateplovaci systém [1]
-

Obr. 2.32 Montaz kompletovanych panelli [4]
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Obr. 2.33 Lazenska architektura hrazdénych domi od Samuela Jurkovi¢e (Luhacdovice) [1]

se 0 hrazdéné konstrukci hovofi zejmé-
na v souvislosti s ekologickou vystavbou
— pouziva se v kombinaci dfeva a nepa-
lené hliny. Kvili tepelné ochrané se
uplatriuje skladba s vrstvou ucinné tepel-
né izolace z vnitfni strany stény.

Sténové soustavy

z prefabrikovanych tvarovek
Systém stavéni z prefabrikovanych tva-
rovek je odvozeny z vyzdivani stén z vel-
koforméatovych cihel — jde v8ak o suchy
zplsob montaze, zaloZzeny na jednodu-
ché modulové vystavbé ze standardizo-
vanych a priimyslové vyrabénych drevé-
nych moduld.

Zakladni kus je tvoren z lehkého, duté-
ho, b az 10 kg vaziciho modulu s délkou
600 mm a vySkou pfiblizné 300 mm.
Kromé toho se vyrabéji doplikové polo-
viéni nebo ¢tvrtinové moduly a dopliko-
vé prvky (obr. 2.35). Tvarovky zapadaji
do sebe systémem pero a drazka nebo
kolikovymi spoji. Sténa je ztuzena po
vySce vloZzenymi hranoly nebo zvenku
nabijenymi lat&mi.

Tvarovky jsou vyrobené z vysuSenych
desek a ekologického lepidla. Dutiny
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jsou nasledné vyplnéné vysokoucinnou
tepelnou izolaci (na bazi recyklovaného
papiru, korku nebo perlitu). Z vnéjsi stra-
ny obvodové stény se obkladaji kontakt-
ni fasadou nebo pfirodni tepelnou izolaci
s odvétranou mezerou. Konstrukce tak
spliiuje narocna ekologicka kritéria pfi
dodrzovani vysokého standardu tepelné
ochrany a zvukové izolace. Priimyslové
vyrabéné moduly byly specialné vyvinuty
a vyzkoudeny z hlediska Unosnosti na
tlak a ve smyku. MontaZ nevyZaduje slo-
zité mechanické a dopravni prostredky,
je efektivnia rychla.

Obr. 2.34 Detail hrazdéné stény [1]

Statické pusobeni konstrukci stén
na bazi dieva

U srubové stény je svislé zatizenf spoleh-
livé pfenasené plnosténnymi profily po
vySce (stény z hranéného srubu a masiv-
ni kulace spojované na tupo) nebo uzlo-
vymi body v misté rohovych spojd (stény
ze srubl, které nedoléhaji po délce).

Prostorovou tuhost — smykovou tuhost
a odolnost stény proti vybouleni zabez-
pecuje systém spojd srubl v lozni spare
(V-profil, pero a drazka, vlozené pero,
ozubeny spoj nebo spojovaci prostre-
dek) a/nebo pevny rohovy spoj.

Problémem mdZe byt otlaceni v misté
ulozeni privlaku nebo stropnice vlivem
prekro€eni Unosnosti dfeva ve sméru
kolmo na vldkna — pfi vétsich reakcich je
potfeba posouzeni spoje.

U sloupkového, skeletového, panelo-
vého a hrazdéného systému jsou nosné
sloupky zatizené kombinaci centrické-
ho tlaku a ohybu. Pokud ze statického
hlediska sloupek nevyhovuje, vytvareji
se potfebné profily sdruzovanim nebo
vytvofenim sloupkd ¢lenéného nebo slo-
Zeného priifezu - jednd se o mista se
soustfedénym zatizenim prlvlaky, pFi-
padné vrcholovou vaznici nebo nadpraZi.

Z hlediska vodorovnych agink( zatize-
ni vétrem je nutné zabezpecit Unosnost
sloupkd z hlediska ohybu pfi tlaku vétru,
ktery plsobi pfes roznaSeci plochu z&-
klopu, dale smykovou tuhost ramu uloze-
nych rovnobézné se smérem vétru a cel-
kovou stabilitu objektu proti pfeklopeni.

Sloupky jsou zabezpecené proti vybo-
¢eni ve sméru roviny stény bud oplasté-
nim, nebo pazdiky. Prostorovou tuhost
s ohledem na vodorovné Ucinky zatizeni
(vitr) zabezpecuji smykové stény — smy-
kovou tuhost zabezpecuje zpravidla tuhy
zéklop ve sténach a stropech. PouZiva-
ji se progresivni velkoplosné materialy:
desky OSB nebo sadroviaknité desky.
Dalsi moznosti je diagonalni nabijené
bednéni z desek nebo foSen nebo zavé-
trovani prostfednictvim diagonal z dfevé-
nych hranoll ¢i ocelovych pasd.

Prostorovou stabilitu a celkovou stabi-
litu objektu na preklopeni zabezpecluje
i kotvici Uhelnik, ktery je misty pfipojeny
k prahovému profilu ramu a k sloupku.

Konstrukéni skladby stény s ohledem
na kondenzaci uvniti konstrukce

a vzduchovou nepropustnost
Dalezitym predpokladem spravné funk-
ce stény je vylouceni nebo eliminace
kondenzace vodni pary uvnitf konstruk-



Obr. 2.35 Prefabrikované tvarovky

a) zakladni kus, b) polovi¢ni kus, ¢) doplrikovy kus, d) osténi, e) prah, f) vrchni uzaviraci preklad, g) vkladany
vyztuzny hranol, h) vazba stény

DREVENE STAVBY

ce (viz kapitola b). Vylou€eni konden-
zace v konstrukci Ize zabezpecit pomo-
ci kvalitni a vzduchotésné realizované
parozabrany ze strany interiéru nebo
sestavenim konstrukce tak, aby difuzni
odpory jednotlivych vrstev klesaly ve
sméru toku vodni pary — z interiéru k ex-
teriéru. Vhodna je odvétrana mezera
pod vnéjsim obkladem, ktery zpravidla
predstavuje difuzni prekdzku pfi chlad-
ném povrchu stény.

Z hlediska soucasnych pozadavkil
na vzduchovou nepropustnost plaste je
v kazdém prfipadé vhodné konstrukci
stény s mnozstvim spojl a stykl oSetfit
proti infiltraci chladného a vihkého vzdu-
chu té&snymi spoji ve fragmentu stény
(Ize vyuzit i stlacené tésnici profily), pro-
tivétrovymi foliemi (jejich funkci splfuji
i parozabrany nebo difuzné propustné
folie pod vnéjsi odvétranou mezerou)
a tésnénim styku stény s otvorovymi vy-
pInémi (okny, dvefmi).

Obr. 2.36 Typicka némecka architektura hrazdénych domu
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Zvlast vysoke pozadavky jsou klade-
né na nizkoenergetické a pasivni dfeve-
né domy — vzduchotésnost objektd je
testovana po realizaci tzv. blower-door
testu, kde se zjistuje pokles tlaku v ce-
lém objektu po jeho vystaveni pretla-
kové zkousce. Nejslabsi mista z hledis-
ka vzduchotésnosti predstavuji rohové
spoje, pfipojeni otvorovych vypini (oken
a dvefi) a instalaéni prostupy, napf. elek-
troinstalaéni krabice prostupujici pres
parozabranu a vétrnou zabranu.

2.2 Drevéné stropy

Ulohou stropnich konstrukef je rozdé-
leni budovy po vySce. Svymi nosnymi
prvky by mély pfenaset prevazné svislé
zatizeni od vlastni tihy konstrukce, ne-
nosnych pficek, zafizeni a osob, pfipad-
né mimoradné zatizeni. Kromé toho by
mély splfiovat pozadavek pozarni odol-
nosti, akustické a tepelné izolace.

Drevéné stropy se podle konstrukce
rozdéluji na:

* klasicke stropy

= povalové,

= trdmové (s pfiznanymi tramy,
s pfiznanymi tramy a zapusténym
podbitim, s rovnym podhledem
na stropnich trdmech, s podhle-
dem na trdmcich — rakosnicich
— do ocelovych vélcovanych nos-
nikd, s kfizovymi vzp&rami),

= kazetové,

= foSnové (se Sikmymi rozpé&rami,
ze sbijenych fosen);

* soucasné stropy

= fosnové,

= z nosnikd slozeného prifezu,
= krabicové,

= z masivniho dfeva,

= dfevobetonové.

Povalové stropy
Nosnou funkci povalovych stropd plni
povalové tramy (obvykle trojstranné
hranéné), kladené na sraz a vzajemné
spojené bud ocelovymi skobami, nebo
Sikmo zarazenymi dfevénymi kliny vzda-
lenymi od sebe 1 az 1,5 m (obr. 2.38).
Timto spojenim tram0 vznika stropni
soustava, kterd funguje jako souvisla
deska. Potfebna tloustka povalovych tra-
md se vypocita pfiblizné podle empiric-
kého vztahu h=20./+ 60 (mm), kde /
je rozpéti v metrech.

Tramy se kladou do drazky nebo na
fimsu v nosné sténé pfi minimalni délce
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Obr. 2.37 Sténa z prefabrikovanych tvarovek pro pasivni diim [1]

ulozeni 80 mm. V misté kominového
zdiva se dava vymeéna, ktera se s po-
valovymi tramy vaze formou Sikmych
platovanych spojd. Konstrukce povalo-

Obr. 2.38 Drevény povalovy strop

vych stropl jsou pomérné narocné na
spotfebu dfeva. PFi vétsich rozpétich
se povalové tramy kladou do ocelovych
valcovanych profild.

'—(

a) sprazeni prostrednictvim vloZzeného pera, b) spfazeni prostfednictvim klinG



Obr. 2.39 Prirodni dievo v pfiznané konstrukci tramového stropu [8]
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Obr. 2.40 Moznosti spfazeni dvou trama

a) svorniky s profilovanymi hmozdiky, b) spfazeni prostfednictvim klind, c) viozené hmozdiky z tvrdého dieva,
d) zazubeny styk se svorniky

Obr. 2.41 Tramovy strop s pfiznanymi tramy

DREVENE STAVBY

Tramové stropy

Nosnou funkci tramovych stropl plni
stropni trdmy (tzv. stropnice), pravidelné
rozmisténé v osové vzdalenosti 0,9 az
1,2 m. V pfipadé nepravidelného pldo-
rysu se rozmistuji v&jifovité. Prifez stro-
pnic — &itka b = 80 az 200 mm, vyska
h =120 az 300 mm - je dany rozpé&tim
stropu a jeho zatizenim. Vyska profilu
se vypocita pfiblizné podle empirického
vztahu h =20 . /+ 180 (mm), kde / je
rozpéti v metrech.

Pomér vysky stropnice k Sifce byva od
7/5 do 2. U velkych rozpéti a namahani
je mozné spfahnout dva i vice prifez( na
vySku prostfednictvim svornikd a hmoz-
dikd (obr. 2.40). V soucasnosti se viak
vyhodné pouzivaji i profily z lepeného
lamelového dfeva.

Délka ulozeni stropnic na nosnou sté-
nu se voli od 150 do 200 mm. Kvdli
ochrané pred vihkosti a naslednym b
oposkozenim se zhlavi tramu klade na
podlozky oSetfené biocidem. Mezi zdi-
vem a tramem musi byt ze vSech stran
vzduchova mezera min. 50 mm na dobré
odvétravani jeho zhlavi.

Pokud nejsou naroky na tepelnou izo-
laci, d& se pfipadné zajistit i intenzivnéjsi
odvétrani pres Stérbiny v obvodové sté-
né. Naopak, dodatkovou tepelnou izolaci
vloZenou pfed celo trdmu je mozné za-
branit kondenzaci vodni pary. Sprazeni
stropni konstrukce s nosnou sténou se
fesi spojenim zhlavi stropnice s tramovy-
mi klestémi.

Tramovy strop s pfiznanymi tramy

V pfipadé pfiznani stropnic se svrchu na
né nabijeji bud pfimo podlahova prkna
o tloustce 30 az 45 mm, nebo zaklop
z prken o tloustce kolem 25 mm s nasy-
pem, ve kterém jsou uloZzené podlahové
tramky rozmért 120/60 mm na pfibiti
podlahy.

Nejtypictéjsi konstrukeijednopodlaznich
sedlackych obytnych dom je tramovy strop
s pfiznanymi stropnicemi, se zaklopem
z prekladanych prken o tloustce 25 mm
a s nasypem nebo hlinénou mazaninou.

Podlahu stropl ve vicepodlaznich bu-
dovach tvofi obvykle prkna uloZenad na
pero a drazku nebo na pdldrazku. Styk
zéklopovych prken se prekryva tésnicimi
pasy z lepenky a samotny nasyp zvySuje
pozarni odolnost konstrukce.

V soucasnosti se realizuji plovouci
podlahy trdmovych stropd na tepelné
a zvukoivézolacnych mineralnévlakni-
tych deskach
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Obr. 2.44 Kazetovy strop

40

Tramovy strop s rovnym podhledem
U klasickych tramovych stropl s rov-
nym podhledem se stropnice od spodni
strany obkladaji bud prkny o tloustce
25 mm a omitkou na rakosovém pletivu,
nebo dfevénym obkladem.

Tramové stropy s podhledem na tram-
cich predstavuji dvojitou nosnou konstruk-
ci. Spodni tramky (rakosniky) dimenze
priblizné 100/ 180 mm slouzi pouze pro
prenos zatéze samotného podhledu. PFi-
padné prihyby stropnic se v tomto pfipa-
dé nepfenaseji do podhledu. Konstrukce
stropu je vhodnégjsi i z pohledu pozarni
odolnosti a neprizvuénosti.

Tramovy strop s kiizovymi vzpérami
Tento strop je vhodny pro vétsi rozpéti
(6 az 10 m). Jeho zékladnim nosnym
prvkem jsou stropnice s dimenzi 100 az
180/240 az 420 mm, kladené v osové
vzdélenosti 600 az 800 mm. Stropnice
jsou navzajem rozepfené kfizovymi ztu-
zidly profilu 40/80 mm, umisténymi ve
vzdalenosti 1 az 1,5 m. Pevné rozepfeni
zabezpecuje ocelové tahlo s rektifikac-
nim ¢lankem. Vznika tak prostorova sou-
stava, ktera umoZznuje rovnomérné rozlo-
Zeni zatizeni do jednotlivych nosnikd.

Kazetové stropy
Kazetovy strop vznika vlozenim pfi¢nych
trdmd (vymén) mezi stropni tramy (strop-
nice). Vymény maji obvykle polovi¢ni vys-
ku stropnic, do nichZ jsou zacepované.
Stropnice a vymény jsou zpravidla pfi-
znané, nékdy oblozené dfevénym obkla-
dem, pfipadné rakosovym pletivem se
Stukovou omitkou. U obkladanych stro-
pl jsou vymeny faledné, sbijené z truh-
lik. Kazetova struktura stropu se pouZzi-
pozadavky, s vyuzitim obkladl ze vzac-
nych dfevin nebo s polychrémovanou
Stukaturou. Znamé jsou kazetové stropy
s portréty a vyobrazenimi erbd, pripadné
s ornamentalnimi malbami. U nékterych
stropll i samotné kazety vytvarely zaji-
mave vzory.

Fosnové stropy

FoSnové stropy jsou pomérné modernéj-
Simi konstrukcemi, které byly vynucené
potfebou Uspory Feziva. Nosnou funkci
,fosSnového stropu amerického typu* pre-
biraji fosny s dimenzi pfiblizné 60/240
mm. Jsou kladené v osové vzdalenosti
600 mm a zabezpecené proti klopeni
kFizovymi vzpérami vzdalenymi od sebe
1,6 az 2 m. Fo3ny jsou obvykle obou-



stranné obité prkny o tloustce 24 mm, ;.
svrchu zéklopem a zespodu podbijenim.

Soucasné tramové a foSnové stropy
Pri rozpéti do 6 m jsou nejCastéji pou-
Zivané dfevéné tramové nebo fodnové
stropy z rostlého nebo lepeného lame-
lového dfeva plnosténného prifezu di-
menze pfiblizné 80/200 mm nebo nos-
niky z lisovaného dreva (Parallam) nebo
nosniky Starwood. Stropnice se kladou
s osovou vzdalenosti priblizné 600 mm
(hlavné kvali zvySeni pozarni odolnosti ve
fragmentu stropu). Pomérem stran maxi-
malné 1: 6 a bednénim z tuhych desek
je zabezpecena stabilita stropnice proti
klopeni. Skladba je zpravidla i ze spodni
strany oplasténa a obloZena sadrokarto-
novymi deskami. V mezefe je uloZzena
zvukova izolace tloustky 60 mm.

Pokud strop oddéluje vytapény a ne-
vytapény nebo vnéjsi prostor, tloustka
izolace se zvétSuje minimalné na vysku
stropnice.

e
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Obr. 2.47 Kvlli tepelné ochrané v misté stropu nad vnéj§im prostiedim se cely prostor mezi
stropnicemi vyplni tepelnou izolaci [1]

N

f
£
z,
FRAA

AL

Basp

2

Obr. 2.46 V pripadé velkého namahani na ohyb (vétsi rozpon, nosna Obr. 2.49 Tramova vyména v misté kominu [2]
sténa nad stropem) je nutné pouzit privlak z valcované oceli [1]
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Obr. 2.52 Strop z lepenych dutych tvarovek [27]

42

Neprlizvucnost drevénych stropl je
mozné podstatné zvysit umisténim zvu-
kovéizola¢ni desky pod roznaSeci a na-
Slapnou vrstvu podlahy — tzv. plovouci
podlaha, zafazenim vrstvy s velkou plos-
nou hmotnosti (napfiklad Zelezobetono-
vé skofepiny, kterd je potfeba i u podla-
hového topeni) spolu se zvukovéizolaéni
deskou (obr. 2.60), nezavislym nosnym
systémem podhledu, pruznym zavésnym
systémem podhledu — napt. prostfednic-
tvim ocelovych profilovanych pruznych
list, nebo pruznym pfipevnénim bednéni
k stropnicim.

Stropy s nosniky sloZzeného prifezu

U vétSich rozpond jsou klasické stro-
pnice efektivné nahrazovany prvky se
slozenym prlifezem nejcastéji |-profily se
sténou z desky OSB a pasnicemi z ne-
konecného vlysu nebo lisovaného dfeva.

Vyhodou Il-nosnikd je vy$Si unosnost
vlivem vétsiho momentu setrvacnosti
a moznost prostupd pro instalace pres
sténu nosniku — avSak jen v mistech
s nejmensi posouvajici silou. Efektivni
jsou i nosniky se slozenym prifezem
se sténou z vinitého plechu nebo kom-
binovane prihradové nosniky s diagona-
lami z profilovanych plechd. Nevyhodou
l-nosnikd je mensi stabilita proti klopeni
a men&j pozarni odolnost.

Krabicové stropy

Diky modernim zplsoblm zpracova-
ni a lepeni feziva bylo mozné vyvinout
i prefabrikované prvky pro stropni kon-
strukce s lepSimi mechanickymi a akus-
tickymi vlastnostmi. Takovy je systém
krabicovych stropl z lepenych dutych
tvarovek, které se spojuji navzajem pro-
stfednictvim pera a drazky, ¢imz vznikne
tuha deska. Strop mé dobrou zvukovou
izolaci, kterou je mozné jesté zlepsit
pomoci izolaéni vypIiné v dutinach nebo
pomoci pfidané vrstvy s velkou plosnou
hmotnosti na izola¢ni desce nebo ne-
zévisle zavéSenym podhledem. Dutiny
a pfipadné otvory ve sténé tvarnice jsou
pristupné pro instalacni rozvody.

Stropy z masivniho lepeného dreva
Jsou obdobou dfevénych povalovych
strop(, ale misto povalu z masivniho dfe-
va se pouzivaji plnosténné lepené profily
opatfené perem a drazkou.

Drevobetonové stropy

Sprazené dfevobetonové priifezy vznik-
nou spojenim dfevéného tramového,



Obr. 2.53 Sprazeny dfevobetonovy strop [24]

krabicového nebo masivniho stropu
s vrchni betonovou skofepinou prostred-
nictvim rlznych spojd - klind, desek
s prolisovanymi hroty apod. Pfednostmi
dfevobetonovych stropd jsou lepsi me-
chanické vlastnosti — vyuzivaji vytizeni
betonové ¢asti prifezu na tlak a dfevéné
Casti prifezu na tah, podstatné lepsi
akustické vlastnosti — betonova vrstva
s vysokou plosnou hmotnosti zlepSuje
dynamickou tuhost konstrukce a tlumi
horni ¢ast spektra hluku — a vy3si pozar-
ni odolnost. Po podrobném prozkoumé-
ni chovani spfazenych drevobetonovych
stropl (zejména pUlsobeni spojovacich
prostfedkl) se jevi jako velmi perspek-
tivni konstrukcee.

Statické pusobeni stropu

Pri posuzovani stavajici konstrukce nebo
navrhu sanace je nutné urCit statické
plsobeni v konstrukei, tj. stanovit G¢in-
ky zatizeni na konstrukci. Ty zavisi na

Obr. 2.64 Jednoducha krokevni soustava pro
rozpon do 4,5 m

velikosti zatizeni, statickém schématu,
dimenzi, rozponu a rozloZeni nosnych
prvkd a na zplsobu uloZeni.

U vétsiny klasickych dfevénych stropd
jde o prutovou konstrukci, kterou lze
idealizovat na staticky ur€itou soustavu
prostych nebo spojitych nosnikd, i kdyz
drevény zéklop prostfednictvim deskové-
ho efektu vzdy roznese Cast zatizeni na
ostatni tramy. PFfi rovnomérném zatizeni
je trdm namahany ohybovym momentem
a posouvajici silou.

Stropnice s priifezem, ktery ma velky
pomér vysky k Sifce (foSnové stropy) je
namahana i klopenim, proto se zabez
pecCuje diagonalnimi kfizi nebo kolmo
vkladanymi prkny. Povalové a krabicové
stropy staticky plsobf jako desky. PFi po-
souzeni je mozné statické schéma desky
nahradit nosnikem Sitky 1 m, ktery je
uloZeny rovnobé&zné s povalovymi tramy.

2.3 Drevéné krovy
a konstrukce zastreseni

Konstrukce zastfeSeni Sikmych stfech
se vétsinou realizuji pomoci dfevénych
konstrukei krovd. Umoznuji preklenuti
pomérné velkych rozpon, rlznych tvard
a sklond stfednich rovin podle architekto-
nického navrhu a funkénich pozadavkd.

Hlavni funkef stfechy je ochrana budo-
vy pfed srazkovou vodou. Tomu je pFizpU-
sobeny sklon stfednich rovin a systém
odvodnéni, pfipadné zachyceni snéhu.
Vedle vlastni hmotnosti musi konstruk-
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ce stfechy prenadet zatizeni snéhem,
vétrem, ndhodnym bfemenem, pfipadné
uzitkové zatizeni. U obytnych podkrovi
musi skladba stfesniho plasté spliovat
naroky na tepelnou ochranu a vlihkostni
rezim v skladbé stfechy tak, aby konden-
zace vodni pary v konstrukci nezplsobila
nasledné poruchy (viz kapitoly 6 a 6).

Soucasné konstrukce zastfeSeni mély
své predchlidce v prosté krokevni a ham-
balkové soustavé.

Krovové konstrukce se podle systému
nosné soustavy déli na:

* vaznicové soustavy (stojata stolice,

leZata stolice atd.),

¢ hambalkovou soustavu,

e vlasskou soustavu,

* soustavy pilovych stfech,

* d” Ardantovu soustavu,

* soustavy krovi vézi,

* vaznikové soustavy,

* ramové soustavy,

e skruze,

* Usporné soustavy samonosnych

stfeSnich rovin,
* kombinované soustavy.

Vaznicové soustavy

Zé&kladnim nosnym prvkem vaznicovych
soustav je vodorovné uloZeny hranol —
vaznice. Podepfena je zpravidla sloupky
nebo je uloZzena na obvodovou nosnou
sténu (potom se nazyva pozednice). Na
vaznice se kladou krokve ve sméru nej-
vétsiho spadu strechy. Stredni plast nese
podle typu krytiny latovani nebo bedné-
ni. Sloupky pod vaznicemi jsou kotvené
do vazného trdmu nebo do stropu v mis-
té nad podporou — nosnou sténou nebo
pilitem.

Vzhledem k efektivnimu vyuZiti Feziva
se empirickou zkuSenosti dospélo k op-
timalnim vzdalenostem podpor nosnych
prvkl, z nichZ jsou odvozené i charak-
teristické rozméry a rozmisténi jednot-
livych prvkd. Vzdalenosti podpor jsou
dané pro tenké prvky (latovani, bednéni)
0,9 az 1,2 m, pro stfedné silné prvky
(vaznice, krokve) 3,0 az 4,6 m a pro sil-
né prvky (vazné tramy) 6,0 az 8,0 m.

Krokve, které podepiraji latovani, jsou
vzdalené od sebe 0,9 az 1,2 m. Vazni-
ce je podepfena sloupky vzdalenymi
3 az 4,5 m, tj. pod kazdou tfeti aZ Ctvr-
tou krokvi. Soustava krokvi se sloupky
(a samozfejmé i vaznicemi a podle typu
vaznicové soustavy i vaznym trdmem)
se nazyva plna vazba. Ostatni vazby se
nazyvaji prazdné. Pfi rozponu nad 8 m je
nutné vazny trdm podepfit nad nosnou
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Obr. 2.55 Prvky vaznicové soustavy

1 - vazny trdm, 2 - sloupek, 3 - krokve, 4 - klestina, 5 — zavétrovaci pasek

Obr. 2.66 Podepteni vrcholové vaznice sloupkem, zavétrovani diagonalnimi pasky [8]

sténou (zatizeni se nesmi pfenaset do
stropni konstrukce) nebo ho odleh¢it
soustavou vésadel nebo vzpéradel. Pro-
storovou tuhost u vaznicovych soustav
v pficném sméru zabezpecCuje vyztuzena
plnd vazba s klestinami a v podélném
sméru zavétrovaci pasky.

V misté kominl a vikyrd je preruseni
krokvi feSené prostfednictvim vymeén.
Krokve jsou u valeb, pllvaleb a prinicich
stfesnich rovin (na slozitéjsich stfechach)
zkracené podle tvaru plochy a podepfe-
né naroznimi, pfipadné azlabnimi kro-
kvemi se zvétSenym prdfezem. Horni
plocha narozZnich a UZlabnich krokvi je
opatfena Sikmymi vyfezy pro poloZeni
lati. Pro jednotlivé spojeni prvkd jsou
vzhledem k technologii montaze a me-
chanickému naméahani charakteristické
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rizné typy spojl. Vaznicové soustavy se
podle polohy sloupkd a dalsiho rozlozeni
nosnych prvk{ déli na:

* stojatou stolici,

* lezatou stolici,

* véSadla,

* vzpéradla,

* mansardové krovy,

* kombinované soustavy.

Stojata stolice

Vaznice jsou u stojaté stolice podepirané
svislymi sloupky, ukotvenymi ve vaznych
tramech. U sloZitéjSich tvarl stfech je
to jediny mozny zplsob vyvazani kro-
vu klasickou soustavou. Podle rozponu
a sklonu stfechy se méni pocet a rozlo-
Zzeni vaznic tak, aby byly respektované
optimalni vzdalenosti podepfeni krokvi,

které by nemély presahnout 4,5 m mezi
vaznicemi a 2,6 m mezi vaznici a hrebe-
nem (s pevnym spojem krokvi v hfebenu
bez podpory). Pocet vaznic se tedy méni
v zavislosti na rozponu a sklonu stfechy.
Nejvic se vyskytuji vazby stojaté stolice
s naslednym rozlozenim vaznic:
* pro sedlovou stfechu
* dvé pozednice a jedna vrcholova
vaznice pro rozpon 6 az 8 m,
* dvé pozednice a dvé bocni vaznice
pro rozpon 7 az 12 m,
* dvé pozednice, dvé bocni a jedna
vrcholova vaznice pro rozpon 12 az
16 m;
* pro pultovou stfechu
* pozednice, boéni a vrcholova vazni-
ce pro rozpon 6 az 8 m,
* pozednice, dvé boéni vaznice a jed-
na vrcholova pro rozpon 8 az 12 m.

PIna vazba je dopInénd o dvojici kles-
tin, umisténych nad pozednici a pod vaz-
nici. Zpravidla je doplnénd i o Sikmou
vzpéru kvdli prostorové tuhosti. PIné vaz-
ba u Stitové stény se nahrazuje ulozenim
na nosné zdivo nebo pilife. U valbové
stfechy probiha vaznice po celém obvo-
du. Rohy vaznic jsou vyztuzené vodorov-
nymi pasky a podepfené sloupky nebo
krakorci podle rozlozeni plnych vazeb.
V ptipadé prinikd stfech s nestejnym
rozponem je vhodné umisténi vaznic ve
stejné vysce.

Vazné tramy jsou nékdy ulozené Sik-
mo k obvodovym sténam nebo jsou zkra-
cené a zaCepované do tvaru T (vymény)
— zejména u Clenitych pldorysnych tva-
rG nebo u valbovych stfech. V kazdém
pfipadé musi byt oddélené od ostatni
konstrukce stropu mezerou pfiblizné
50 mm kvdli prihybu. Vhodné uloZeni
do obvodovych stén je v kapsach na pod-
lozkach osetfenych biocidem tak, aby
zhlavi nepodléhalo vlivu vlhkosti (analo-
gie s ulozenim stropnic).

Specidlnim pfipadem stojaté stolice je
krov stanové strechy. Vaznice probiha po
obvodu do ¢tverce a v rozich je ulozena
na sloupky. Klestiny jsou umisténé u na-
roznich krokvi.

Lezata stolice

Podepfeni vaznic Sikmymi sloupky na
leZaté stolici umoZzfiuje snizeni namahani
na ohyb ve vazném tramu, protoze pfi
kotveni sloupkd blize k podpofe se vyvo-
zuje mensi ohybovy moment, pfipadné
se Uplné vylou¢i. Tim se snizuji i naroky
na spotfebu feziva. U symetrické stfedo-
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Obr. 2.67 Prehled plnych vazeb stojaté stolice na riizné rozpony a tvary stfech

a) sedlova stfecha s rozponem 6 az 8 m, b) sedlova stfecha s rozponem 7 az 12 m, c) sedlova stfecha s rozponem 11 az 16 m, d) pultova stiecha s rozponem
6 az 8 m, e) pultova stfecha s rozponem 7 az 12 m

=

Obr. 2.68 Osedlani vaznice ve spojeni s klestinou [1] Obr. 2.60 Podepfeni vaznic pfi vylozeni [1]

Obr. 2.69 Alternativni spoj krokvi v misté hfebene pomoci desek OSB [1] Obr. 2.61 VyloZeni vaznice je nutné pii pfesahu stfechy vice nez 40 cm [1]
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AN
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B VAVAVaN

Obr. 2.62 Prehled plnych vazeb lezaté stolice na riizné rozpony

a) sedlova stfecha s rozponem 7 az 12 m, b) sedlova stfecha s rozponem 7 az 12 m a stfedovou nosnou sténou, c) sedlova stfecha s rozponem 11 az 16 m a stie-

dovou nosnou sténou

VAN
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Obr. 2.63 Prehled plnych vazeb vésadlového a vzpéradlového krovu

a) dvojité vésadlo, b) trojité vésadlo, c) jednoduché vzpéradlo, d) dvojité vzpéradlo

=

Obr. 2.64 PIné vazby mansardového krovu

a) stojata stolice, b) lezata stolice

vé nosné stény je mozné sloupky kotvit
pfimo do backory nad sténou. Sikma
poloha sloupkd vyZaduje specialni tesar-
ské spoje. Pozednice v lezaté stolici bez
vazného tramu je potfeba ukotvit i v ho-
rizontalnim sméru proti rozevieni vazby.
Rozmisténi a poCet vaznic, podobné jako
u stojaté stolice, zavisi na rozponu a sklo-
nu stfechy. Nejcastéji se vyskytuji vazby:

* s dvéma bocnimi vaznicemi a Sik-
mymi sloupky, které jsou kotvené
do vazného trdmu, pro rozpon 7 az
12 m,

* s dvéma bocnimi vaznicemi a Sikmy-
mi sloupky, které jsou kotvené do
stropu nad stfedovou sténou, pro
rozpon 9 az 12 m,

* s dvéma bocnimi a jednou vrcholovou
vaznici a se Sikmymi sloupky, které
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jsou kotvené do stropu nad stfedo-
vou sténou, pro rozpon 12 az 16 m.

Vésadla

Dispozice podlazi s velkym rozponem
bez nosnych stén (napf. u sélovych pro-
stordl) neumoznuje, aby se dlouhy vazny
tram vhodné podeprel. V takovém pfipa-
dé se da pouzit konstrukce vésadla. Prin-
cip spociva v odlehéeni vazného tramu
prostfednictvim roznosu zatizeni pres
Sikmé vzpéry — co nejblize k podpore.
Sloupky jsou namahané na tah a vazny
tram je na nich vlastné zavéseny. Kotveni
sloupku do trdmu je realizované spo-
jem prendsejicim tah. VéSadla se podle
poCtu vaznic rozdéluji na jednoduché,
dvojité nebo trojité a odpovida jim feSe-
ni pfislusnych charakteristickych detai-

I, pomérné naroénych na provedeni.
U dvojitého a trojitého véSadla se mezi
sloupky umistuje vodorovna rozpéra na
symetricky roznos zatizeni.

Vzpéradla

Vychéazeji z obdobného principu od-
lehceni vazného tramu jako u soustavy
vésadla. Do Sikmych vzpér, pfipadné
rozpéry jsou ukotveny zkracené sloupky,
podepirajici vaznice.

Mansardové krovy

Mansardova stfecha ma lomené stredni
plochy, zejména kvali vyuZziti podkrov-
nich prostord a architektonickému ztvar-
néni stfechy. V misté lomu je zpravidla
umisténa stfedni vaznice, na kterou jsou
osedlané krokve obou stfesnich rovin.



Obr. 2. 65 Vazba hambalkového krovu [1]

Obr. 2.66 Krov se samonosnymi stfre$nimi deskami

DREVENE STAVBY

Plnou vazbu, obdobné jako u predeslych
soustay, stfidaji tfi az Ctyfi prazdné vazby,
které se skladaji pouze z krokvi a vaznic.
Prostorovou tuhost zabezpecuji klesti-
ny, Sikme vzpéry a pasky. Dllezité je
ukotveni pozednic, ponévadz stfecha je
vystavena vétsimu Gcinku vétru.

Hambalkova soustava

U hambalkové soustavy, na rozdil od
vaznicové soustavy, je kazda vazba pl-
na. Tvorfi ji trojuhelnik, jenz se sklada
z krokvi a vodorovné vyztuhy — hambal-
ku, ktery je tuhy v roviné vazby. Tato
soustava pfimo nevyzaduje vazny tram,
s vyjimkou funkce stropnice. Vazby jsou
vzdalené 0,9 az 1,2 m. Pocet hambalk
je dany rozponem stfechy.

Prostorovou tuhost v podéIném sméru
zabezpecluje zpravidla ztuZeni v roviné
stfeSniho plasté, a to ondrejské kfize,
Sikmo nabita prkna, diagonalné nabijeny
prkenny zaklop nebo tuhy zaklop z vel-
koplosného materialu, napf. desek OSB.
Prostorovou tuhost v nékterych pfipa-
dech zabezpecuje i ztuzidlo, umisténé ve
spoji mezi klestinou a hambalkem.

U hambalkove soustavy je dllezité za-
chyceni horizontalnich sil v misté osed|a-
ni krokvi nad sténou, a to bud prostfed-
nictvim kovovych kotev, nebo u Uplné
soustavy se stropnici prostfednictvim
spolehlivého tesafského spoje (napt. Sik-
mé zapusténi). U krovl s vé&tSim rozpo-
nem je vodorovna slozka reakce znacna
a napfiklad u zdéné spodni stavby mtze
byt proto problematické nadimenzovat
Zelezobetonovy vénec.

Soustava krovu se samonosnymi
streSnimi deskami

Samonosné stfedni desky se skladaji
z rami vyztuzenych diagonalami. Vyho-
dou téchto stfech je spolehlivé zabez-
peceni prostorové tuhosti, Uspora feziva
a zajimavy architektonicky vzhled — pfi
pfiznani prvkd v interiéru evokuji dojem
hrazdénych staveb.

Vaznikova soustava

Vaznikovou nosnou soustavu tvofi vazni-
ky, které jsou pficné ulozené ve vzdale-
nosti 0,9 az 1,2 m (v pfipadé, Ze se na
vazniky pfimo nabiji latovani nebo bedné-
ni pod krytinu) nebo 3,5 az 4 m (v pfipa-
dé, Ze stfesni plast nesou vaznicky). Po-
dle konstrukce se vazniky rozdéluji na:

* prihradové (hfebikované, svornikové

a lepené),
* plnosténné (hiebikované a lepené).
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Obr. 2.67 Hambalkovy krov vyztuzeny vaznici [17]
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Obr. 2.68 Tuhy spoj krokve a hambalk( je zabezpecen dvojici svorni-
ka (pfi¢ny hranol na obrazku plini funkci ztuzidla, nikoli vaznice) [1]

tvar( stfech [1]

Obr. 2.69 Realizace prihradového vazniku se styénikovymi deskami s prolisovanymi hroty [2]
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Pro zastfeSeni vazniky je dllezité za-
bezpeceni prostorové tuhosti v podél-
ném sméru a v roviné stfechy. Podélné
zavétrovani se nejCastéji realizuje ondrej-
skymi kFiZi. V roviné stfechy se zavétruje
prvni, posledni a aspon kazdé paté pole.

Vaznikove stfeSni konstrukce maji
nizkou spotfebu Feziva, s vyhodou se
uplatiuji pro stfechy s malym spadem
a velkym rozpétim, avSak podkrovni pro-
stor je u nich nevyuZzitelny.

Ramové soustavy

Doplnénim vaznikd o stojky, které jsou
ukotvené do zakladu a tvofi zaroven opo-
ru pro obvodové stény, vznika ramova
soustava. Vzdalenost ram{ je primérné
4 m. Podle konstrukce se tyto soustavy
rozdéluji obdobné jako soustavy vaznikd.
Pro zabezpeceni prostorové tuhosti je
navic potfeba zavétrovani v roviné stény.

Usporné soustavy samonosnych
stresnich rovin

Sice historické, na svou dobu prikop-
nické, ale dosud aktualni soustavy sa-

monosnych stfesnich rovin byly zkon-
struované na zékladé narokl na Usporu
feziva a pozadavkl na prekryti velkych

halovych prostord. Nejznaméjsi jsou

rovinné samonosné stredni konstruk-
ce (Zahorského a Kroherova soustava)
a samonosné konstrukce se zakfivenou
plochou (lamelova soustava).

Obr. 2.72 Historicka ramova konstrukce zastfeseni

Obr. 2.71 Sprazeny pfihradovy dfevo-ocelovy vaznik [1]
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Konstrukénim prvkem Zghorského
soustavy je Uhlopficna pfihradovina, kte-
ra se sklada z horniho a dolniho péasu
s rozméry 40/40 az 60/60 mm, kla-
deného v promitnuté osové vzdalenosti
0,4 az 0,6 m a z diagonal s prifezem
20/ 100 mm, kladenych pod thlem 90°
kolmo na rovinu stfechy. Vznikne tak
prostorovd, tuha konstrukce se subtilni-
mi prvky a s nizkou spotfebou feziva.

Samonosné konstrukce se zakfive-
nou plochou, nazyvané i dfevéné stres-
ni klenby, plsobi jako skofepiny a pfi
znacnych rozponech umoziuji pomérné
nizkou spotfebu feziva. Nejstarsi sousta-
vou tohoto typu je lamelova skofepina,
jejimz jedinym nosnym a zaroven ztuzu-
jicim elementem je stejné velka lamela,
pfifezana do pozadovaného tvaru. Tim
se umoziuje jednoduchy spoj a vytvo-
feni kosoCtvercové sité. Rozméry lamel
jsou: §itka 25 az 60 mm, vyska 160 az
2560 mm, délka 1,5 az 2,6 m. V misté
spoje jsou spojené najednou tfi lamely.
Na spoj se pouzivaji svorniky s podlozka-
mi nebo ocelové spojovaci pasy.

Vs

Obr. 2.74 Ptiznany obloukovy piihradovy vaznik [1]

Obr. 2.73 Detail sprazeného vazniku [1]
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3 MATERIALOVA BAZE STAVEB ZE DREVA

3.1 Drevo - jeho struktura
a vlastnosti

Pro dfevo je charakteristickd viaknita
struktura, anizotropie a nehomogenita.
Struktura dfeva predurcuje jeho fyzikalni
a mechanické vlastnosti.

Vlaknita struktura dreva

Drevo je vytvofené z linearnich vidken
celulézy, z vétvenych vldken hemicelul6z
a z prostorové sitovanych makromolekul
ligninu. Uspofadané jsou do burikovych
stén rlznych typd bunék, které maiji
prevazné vlaknity tvar a vétsinou jsou
orientované v podélném sméru kmene
(obr. 3.1). Bunky s vyztuzujici — nosnou
funkci jsou tzv. dfevni vlakna. Vlastnosti
dfeva jsou vyrazné ovliviiované tloust-
kou a stavbou burikovych stén jednotli-
vych dfevnich vlaken, ale i jejich podilem
a usporadanim v objemu dreva.

Obr. 3.1 Vlaknita struktura dieva

Anizotropie dreva

Anizotropie ve struktufe dfeva se promi-
ta do odlisnych pevnostnich, vihkostnich
a jinych vlastnosti dfeva ve tfech hlavnich
smérech: rovnobézné s vlakny (rovno-
bézné s podélnou osou kmene), kolmo
na vldkna v radialnim sméru k letokru-
him, kolmo na vlakna v tangencialnim
smeéru. Ve stavebni praxi se u konstruké-
nich prvkd viceméné rozliSuje pouze
smér podél vidken a napfic vldken.

Nehomogenita dreva

Nehomogenita dfeva je zplsobena ne-
rovnomérnou makroskopickou stavbou
dfeva s ohledem na Sifku letokruh(. Jed-

na se o vyskyt tzv. pfirozenych vad dfe-
va (napf. suky, smolniky, odklon vlaken
apod.). V dlsledku nehomogenity ma
dfevo relativné Sirokou Skalu vlastnosti
ve srovnani s kovy, plasty nebo mnohymi
mineralnimi materidly.

Pevnostni vlastnosti dreva

Pri namahani dfeva ohybem nebo tahem
rovnob&zné s vldkny je pomér jeho pev-
nosti a hmotnosti porovnatelny s hliniko-
vymi slitinami, to znamena vyrazné pfiz-
kolmo na vlakna a ve smyku rovnobézné
s vlakny je ale relativné nizka.

Reologické vlastnosti dreva

Pevnost a deformace dfeva jsou ovlivné-
ny Casem a rychlosti zatizeni. Reologické
vlastnosti dfeva se projevuji nejvyrazné;i
pfi naméahani ohybem a v souvislosti se
zménami vihkosti a teploty. Dfevo dobfe
odolava kratkodobému zatizeni a velmi
dobre absorbuje uc¢inky razového zatizeni.

Opracovatelnost dreva

Drevo je v porovnani s jinymi konstruke-
nimi materidly mimofadné vhodné pro
obrabéni, a to jak jednoduchymi ruénimi
nastroji, tak i priimyslovym zptsobem.

Vlhkostni vlastnosti dreva

Vlhkost je podil hmotnosti vody, kterou
obsahuje drevo, vyjadfeny v procentech
(rozliSuje se tzv. absolutni a relativni vih-
kost dfeva). U vlhkého dfeva (Cerstvé

vytéZené, pfipadné macené ve vodé)
rozliSujeme tzv. volnou vodu, kteréa se na-
chaziv dutinach bunék a mezibunkovych
prostorech, a tzv. vdzanou vodu obsaze-
nou v bunkovych sténach. PFi vysychani
se nejdfiv vypafuje volna voda, pficemz
zménami obsahu volné vody se praktic-
ky neovliviiuji mechanické vlastnosti ani
rozméry drevénych prvkd. Stav, pfi kte-
rém dfevo teoreticky neobsahuje volnou
vodu a bunécéné stény pfitom maji maxi-
malni vihkost, se oznacuje jako tzv. bod
nasyceni vidken, coZ je u vétsiny dfevin
obvykle 25 az 30 % vlhkost dfeva.

Zmény vlhkosti dfeva pod bodem nasy-
ceni vldken jsou doprovazené zménami
objemu. ZmensSovani rozmérd pfi Ubytku
vlhkosti se oznacuje jako sesychani dfe-
va, naopak zvé&tSovani rozmérd nasled-
kem pribirani vihkosti je bobtnani dfeva.
Nasledkem anizotropni struktury dfeva
jsou vlhkostni deformace rozdilné v rliz-
nych smérech k vlaknim a letokruhlm
a zavisi také na hustoté dfeva. V praxi je
nutné prihlizet predevsim k deformacim
ve sméru kolmo k vidknim (obr. 3.2).
Takové zmény vihkosti dfeva maji velky
vlivi na jeho pevnost (pfi poklesu vihkos-
ti pevnost véeobecné stoupd) a rozméry
(pfi poklesu vlhkosti dfevo sesychd).
Spravny odhad klimatickych podminek
v dfevéné stavbé a jejim okoli je proto
dllezity pro zajisténi Gnosnosti i tvarové
stélosti dfevénych prvkd.

Provozni vlhkost dfeva by meéla byt
0 néco vysSi neZz naprojektovana rov-

))
=k

=

)

: LT (||

\

Obr. 3.2 Tvarové zmény vyiezll dieva vlivem sesychan

1 - tangencialni, 2 - radialni, 3 - mezilehlé, 4 - drerové
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MATERIALOVA BAZE DREVENYCH STAVEB

novazna vlhkost (pfiblizné o 2 %), aby
vyrobky neseschly (napf. u spojd by to
mohlo znamenat jejich uvolfovani).

Spojovatelnost dieva

Vzajemné spoje dfevénych konstruke-
nich prvkd nebo jejich pFipojovani k ji-
nym materiallm je velmi jednoduché,
bud pomoci rliznych spojovacich pro-
stredkd — hrebikd, svornikd, kolikd, spo-
nek, Sroubd, stycnikovych desek — nebo
lepenymi spoji.

Trvanlivost dreva

Drevo je organicky material, ktery mdze
byt v nevhodnych podminkach pouZiti
znehodnocen biotickymi Skddci (hniloba
houbami, pozerky hmyzem). PFi sprav-
ném konstrukénim navrhu, popfipadé pfi
pouziti chemické ochrany je trvanlivost
drevénych prvkd ve stavbé mimoradné
vysoka.

Hoflavost dreva

Drevo ma velkou hoflavost, ale na druhé
strané relativné vysokou pozarni odol-
nost masivnich prdrezd (obr. 3.3).

3.2 Materialy pro dfevéné
stavby

3.2.1 Deskové a hranéné rezivo

K vyrobé dfevénych stavebnich kon-
strukci se pouziva dfevo vhodnych fyzi-
kalnich a mechanickych vlastnosti ve for-
mé feziva nebo kulatiny. Doméaci dfeviny,
které se pouzivaji k vyrobé feziva, jsou
uvedeny v tab. 3.1,

Podle tvaru a rozmér( pricného prafe-
zu a s ohledem na pomér tloustky (vys-
ky) Feziva k jeho Sifce se fezivo rozdéluje
na deskové, tj. prkna a fodny, hranéné,
tj. pfedevsim hranoly, a polohranéné, tj.
tramy a polstére.

Deskové fezivo zahrnuje vSechno omi-
tané a neomitané fezivo o tloustce do
100 mm, jehoz Sitka je v&tsi nebo rovna
dvojnéasobku tloustky (u foSen vetsi troj-
nasobku tloustky). Podle tloustky se déli
na prkna — fezivo tloustky do 40 mm,
a fodny — fezivo tloustky vétsi nez 40 mm.

Hranéné Fezivo zahrnuje vSechno fezivo
pravouhlého pfi¢ného prifezu, jehoz vys-
ka je men&inebo rovna trojnasobku Sitky.
Hranoly pfitom musi mit Sitku vétsi nez
40 mm a vySku minimalné rovnu Sifce.

Polohranéné fezivo zahrnuje dvoj-
stranné fezané rezivo o Sifce mensi nez
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Zuhelnatéla vrstva eliminuje dalsi priinik plamene

Zkusebni vzorek po 90 min. pfimého ucinku plamene

Obr. 3.3 Masivni prafezy dokazou vlivem zuhelnaténé vrstvy déle odolavat ptsobeni ohné - pfi-
klad zkousky pozarni odolnosti srubové stény po 1hodinovém zatizeni [8]

dvojnasobek tloustky. Podle tloustky se
déli na polstare — Fezivo o tloustce nejvic
100 mm, a tramy - fezivo o tloustce
vétsi nez 100 mm, jeho nejmensi Sitka
odpovida 2/ 3 tloustky.

Podle zplisobu vyroby se fezivo rozdé-
luje na neomitané deskové — vyrobené
s neofezanymi nebo jen Castecné ofeza-
nymi boky, omitané deskové — vyrobené
rovnobéznym obrabénim feziva na Cty-

Tab. 3.1 Rozdéleni dfevin pouzitych na vyrobu feziva a jejich oznaceni

Rezivo Drevina Oznaceni
smrk SM
jedle JD
douglaska DG

Jehliénaté bor(?vice BO
borovice vejmutovka A
modfin MD
dub zimni, letni DB
cedr CER
buk BK
jasan JS
javor mlé¢, horsky, babyka JV
akat AK
habr HB
jilm = polni, horsky JM

Listnaté tvrdé oresak vlassky OR
briza BR
Svestka SV
tfeSen TR
hrusen HR
jablon JB
hloh HL
jerab JR
ostatni — bfek, muk, oskeruse, kastan jedly
lipa — malolista, velkolista LP
olse — lepkava, Seda oL

Listnaté mekké glf;_ bily, cerveny (T)z
jirovec KS
vrba VR




Tab. 3.2 Doporucené pouziti tfid pevnosti dfeva pro nosné prvky v stavbach

DREVENE STAVBY

Doporu&ena trida pevnosti podle CSN 49 1531
Por. Zoiisob shani a druh vch orvke
el pusob namahani a druh nosnych prvku deskové a hran&né | lamely pro lepené | vyiezy pro stavebni
fezivo lamelované prvky'): 2) ucely
prvky namahané dostfednym a mimostfednym tahem (tahla,
tazené pruty prihradovych nosnikd, tazena ¢ast s vyskou
1. . , Y Sl SA, SB
nejméné 0,1 h lepenych lamelovanych nosnikd, tazené pasy
profilovanych nosnikd apod.)
prvky namahané tlakem nebo ohybem (sloupy, vzpéry, SP
2. | tlacené pasy profilovanych nosnikd, tlacena ¢ast s vyskou SI (Sl SB, SC
nejméné 0,1 h lepenych lamelovanych nosnik{ apod.)
3. | vedlejsi nosné prvky nebo Casti Sl SC, SD

Poznamky:

") Ostatni, j. nelamelované lepené prvky (napf. jednoduché nosniky profilovaného prifezu, pruty pfihradovych konstrukei s lepenymi stycnikovymi spoji apod.) se navrhuji z feziva SI (SlI).
2) Lamely vysoké pevnosti (tfida SA) se navrhuiji (po dohodé s vyrobcem konstrukce) ve vyjime&nych pripadech pro prvky tam, kde jsou poZzadované ze statickych dvodd.

fech delSich stranach vzajemné na sebe
kolmych, jinak upravené — napf. fezivo
ziskané orientovanym pofezem vyrez

Tab. 8.8 Dovolena vlhkost dfeva u stavebnich konstrukci

(radialni nebo tangencidlni fezivo) a ega-
lizované fezivo, avsak bez Uprav na jiny
nez Ctvercovy nebo obdélnikovy prifez.

Absolutni vlhkost dieva (%)) 2)

Pouziti dreva

Nejvice 10 %

spojovaci soucasti (hmozdiky, koliky, kliny apod.)
a prvky vystavené dlouhodobé zvySenym teplotam

neprevysujicim 55 °C

Nejvice 156 %

lepené prvky

Nejvice 20 %

konstrukéni prvky a €asti spojované hiebiky®),
svorniky, prstencovymi nebo ozubenymi hmoZzdiky

Nejvice 25 %

prvky vystavené nechranéné expozici, u nichz
vysychani dfeva nenf na zavadu

Bez omezeni

prvky, které jsou trvale ve vihkém nebo mokrém

prostredi

Poznamky:

1) Uvedené vihkosti plati pro zpracovani dieva (vyrobu konstrukce).
) Nepovazuje se za zavadu, kdyz nejvice 10 % zpracovaného mnozstvi vykazuje vihkost vy$si maximéalné o 2 %.
3) Hrebikové konstrukce se doporucuje vyrobit ze dfeva vysuseného na vihkost nejvice 18 %.

Tab. 3.4 Prehled profili bézné dodavaného konstrukéniho jehli¢natého feziva

Typ feziva Tloustka (mm) Sitka (mm) Délka (m)
38
. skupina 45 100 az 300
50
Fosny
60 126 az 300
I. skupina 75 160 az 300
100 200 az 300
190 4,0az6,6
100 140
120
120
Hranoly 140
160
180 160
180
180

Jednim ze zakladnich poZzadavk( na
kvalitu stavebniho dfeva je vlhkost. Do-
porucena vlhkost feziva a vyrobkld ze
dfeva na stavebni konstrukce je dana
jejich pouzitim (tab. 3.3).

Pozadovana vlhkost dfeva konstruke-
nich prvkd nebo ¢asti musi byt uvedena
v projektové dokumentaci.

Dalsim pozadavkem je pevnost dfeva.
Pro dfevéné stavby se zpravidla pouziva
dfevo zvlast vybrané pro tento Gcel na
zékladé tfidy pevnosti (tab. 3.2).

U deskového a hranéného feziva se
rozliduji tyto tfidy pevnosti: tfida S 13
— fezivo vysoké pevnosti, tfida S 10 — fe-
zivo normalni pevnosti, tfida S 7 — Fezivo
nizké pevnosti.

Pri pouziti dfeva ve stavbach plati dale
tyto z&sady:

* vybér nebo kontrolu dfeva na sta-
vebni konstrukce podle jakosti pro-
vadi jeji vyrobce s ohledem na druh
a zplUsob naméhani nosnych prvkd;
rozméry a jakost dfeva na stavebni
konstrukce, ale i jeho oSetfeni pfi
dopravé a skladovani musi odpovi-
dat pfislusnym normam;

* jakost polohranéného feziva musi
vyhovovat |. jakosti hranéného feziva;
dfevéné spojovaci soucasti (hmoz-
diky, koliky apod.) museji byt ze
zdravého rovné rostlého dfeva a bez
suk( a jinych chyb;

* v jedné konstrukci se na hlavni nos-
né prvky ma pouzit jen jeden druh
jakosti feziva (tj. bud tfid pevnosti
nebo obchodni jakosti);

jakost a tfida pevnosti konstrukénich
prvk( se musi zfetelné vyznacit v pro-
jektu (ve statickém vypoctu, na kaz-
dém vykresu a ve vykazu material);
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Obr. 3.6 Obloukovy vaznik z lepeného dfeva [7]
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* dfevo se tfidi v rozmérech odpovi-
dajicich jeho konecnému pouziti az
po jeho vysuSeni na pozadovanou
vihkost;

nezavisle na pfedepsané jakosti dfe-
va se doporuCuje pfi vybéru dfeva
na jednotlivé nosné prvky dbat na
to, aby dfevo v ¢astech namahanych
na tah mélo orientaci vlaken pokud
mozno rovnobéznou s podélnou
osou prvku, obsahovalo co nejméné
sukd a kazovych mist, zejména po-
kud je prifez maly nebo oslabeny
zafezy, otvory apod., prvky namaha-
né na ohyb mély co nejméné sukd
a kazovych mist na tahové strang,
dfevo v mistech nejvétSich smyko-
vych namahani a v mistech spojl
bylo pokud mozno bez trhlin.

Na dfevéné stavebni konstrukce se
pouziva hlavné jehli¢naté dfevo smrku,
jedle nebo borovice, pfipadné i listnaté
dubové nebo akatové dfevo. Rezivo se
dodava v urcitych typizovanych tloust-
kach, Sitkach a délkovych skupinach
(tab. 3.4).

Nejpouzivanéjsi rozméry nosnych prv-
kd v konstrukeich z masivniho dfeva jsou
tyto:

e srubovy trdam 68/200 az 150/ 150
* sloupek ramu 60 az 60/100 az 140
e stropnitram 75 az 140/140az 220
e vaznytram  160/200 az 180/260
* vaznice 120 az 160/160 az 200
* krokev 100 az 160/ 140 az 220
* sloupek krovu 120/ 120 az 160/ 160
¢ klestina 38/140az 80/160

* pozednice 75/120 az 160/140

(nebo profil krokve nalezato)

* hambalek 38 az60/140 az 200

3.2.2 Lepené lamelové drevo

Nosné konstrukeni prvky z lepeného la-
melového dreva se jiz staly charakteris-
tickou souc¢asti modernich drevostaveb.
Mnohée odvazné a esteticky pfitaZlivé tva-
ry nosné konstrukce bylo mozné navrh-
nout a realizovat pravé diky vynikajicim
vlastnostem lepeného dfeva, mezi néz
patfi vyrazné omezeni tvarovych defor-
maci vlivem vlhkosti, vyznamné vylouce-
ni vad dfeva, tvarova volnost — moznost
vyrobit nosny prvek s rlznym tvarem,
rozponem a prlfezem, vySsi Unosnost
vlivem vy83i pevnosti lepeného dfeva
a dobry esteticky dojem.



Pri vyrobé nosnikd z lepeného lame-
lového dfeva je nutné dodrzovat techno-
logické predpisy, z nichZ nejvyznamnéjsi
se tykaji vihkosti a kvality lamel (s ohle-
dem na technologii lepeni by vlhkost
lamel neméla klesnout pod 15 %).

Vytfidéné, vysusené a ohoblované la-
mely se pfi vyrobé délkové napojuji (pro-
stfednictvim spoje na tupo, s Ukosem
nebo zubovitého spoje) a lisuji do po-
tfebného tvaru — to umoZzriuje napfiklad
i vyrobu obloukovych nosnych prvkid na
velké rozpony.

Lepené dfevo se vyhodné uplatiuje
pri vyrobé nosnikd a ramd, lepenych sru-
bl a konstrukénich prvkd stavebnétruh-
laFskych vyrobkl (okennich vlysd — euro-
hranol(, schodnic, dvefnich ram).

Z lepenych prvkd ze dfeva jsou odvo-
zené i dalsi nosné konstrukeni prvky:

Nosniky s dutym stredem
Technologie vyroby nosnikl s dutym
stfedem (Starwood) vyuziva lepSich me-
chanickych a uzitkovych vlastnosti spe-
cialné zpracovaného dfeva — pfi jejich
vyrobé se kmen kfizové rozfeze, vyfeze
se stfedova Cast (nejvic nachylna k tvor-
bé trhlin), pfifezy se obrati a nasledné
slepi (obr. 3.8). U prvkl naméhanych
na ohyb (nosnikd), které jsou ve stfedu
prifezu blizko neutralni osy minimalné
namahané, tak dojde k jejich efektivnéj-
Simu vyuziti. Nosniky s dutym stfedem
maji minimalni zastoupeni hlubokych
i mélkych trhlin, nepodléhaji podstatnym
deformacim ani pfi kolisani vihkosti z 10
na 30 %. Proto jsou vynikajicim kon-
struk¢énim dfevem na viditelné ¢asti stav-
by nejen v interiéru, ale i v exteriéru.

Duté lepené drevéné sloupy

Duty dfevény sloup je konstrukéni prvek
vyrobeny slepenim nékolika (zpravidla
dvanécti) kust pfifezd lichobéznikového
prifezu. Mezi jednotlivé pfifezy se mize
vloZit po celé délce cizi pero, které ma
zabranit posunuti pfilehlych opracova-
nych pfifezd a vymezuje jejich polohu.
Tvar ¢Celnich prdfezd sloupu by mél mit
jednotny geometricky tvar znazornény
na obr. 3.9. Vyleh&enim stfedu prvku
a pfesunutim hmoty dale od neutrélni
osy ziska nosny prvek velmi dobré pri-
fezové charakteristiky — napf. pfi porov-
nani s plnym prifezem se stejnou prire-
zovou plochou ma Fadové vyssi moment
setrvacnosti. Navic se pouzije lepené
dfevo s odstranénymi vadami. Duté dfe-
véné sloupy vzhledem ke svym fyzikalné-

DREVENE STAVBY

Obr. 3.7 Rezy eurooken a okna pro pasivni dim z lepeného dieva [1]

Obr. 3.8 Konstrukéni prvky s dutym stie-
dem (Starwood)

mechanickym, uzitkovym a estetickym
vlastnostem maji pomérné Siroké pole
pouziti v redlnych konstrukcich — zvIast
u prvkd namahanych na centricky tlak
(vzpéry), napf. jako podpdrné prvky pod-
lazi, schodisté v interiérech, podpory te-
ras, balkonl apod.

Obr. 3.9 Prifez dutého dfevéného sloupu

(1
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Obr. 3.10 Nosnik z lisovanych dyhovych pasku [5]

Nosniky z lisovanych dyhovych
pasku

Material PSL (Paralled Strand Lumber,
Parallam) se sklada z priblizné 200 mm
dlouhych dyhovych paskd o tloustce né-
kolika mm, lisovanych s fenolickym lepi-
dlem. Pouziva se k vyrobé plnosténnych
nosnikld (obr. 2.60) nebo jako pasnice
ve sloZenych prlifezech se sténou z de-
sek OSB. Jejich vyhodou je velmi dobry
pomér pevnosti k hmotnosti prvku a fak-
tické vylouceni vad dfeva.

Vylehéené lepené nosniky

Vyrébéji se obdobnym zplisobem jako
plnosténné lepené prvky — maji vSak
krabicovy prdfez (obr. 2.562). Pouzivaji
se hlavné ve skladbé stropd.
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3.2.3 Velkoplo$né materialy

Latovky
Zékladem latovek je stfed slepeny z lati
z jehli¢natého dfeva (smrk, jedle), na
které jsou nalepeny dyhy z uslechtilej-
Sich tvrdSich drevin. Drevni vlakna ve
vrstvé lati a dyh jsou orientovana pod
pravym Uhlem. PouZivaji se viceméné
pouze v interiérovych konstrukcich jako
oplastujici material. Vyhodou latovek je
moznost vytvofeni zaobleni.

Charakteristické rozméry a vlastnosti
latovek:

* tloustka: 16, 18, 19, 22, 25, 26,

30, 35 mm;
* Sitka: 920, 1200, 1220, 1 100 mm;
* délka: 1 100 az 2 440 mm;

* pevnost v ohybu ve sméru vidken
lati: 40 az 60 MP4g;

* pevnost v chybu kolmo na vldkna
lati: 25 az 41 MPa;

* hustota: 440 az 550 kg/m®,

Biodesky
Vyrébéji se obdobnym zplisobem jako
latovky, ale misto vrchni dyhy jsou na la-
tovkovy stfed nalepené tenké lamely
o tloustce 5 az 8 mm. Vzhledem k tomu,
Ze se na lepeni pouziva lepidlo s nizkym
obsahem skodlivin (polyuretanové nebo
akrylatove), jde o ekologicky material
s vysokym podilem pfirodni hmoty a cha-
rakteristickym aroma. Dal§imi vyhodnymi
vlastnostmi jsou dobré mechanické vlast-
nosti, pfirodni textura, uslechtily povrch,
lehké opracovani a spojovani, nizka hus-
tota, odolnost proti deformacim pfi zméné
vlhkosti, moznost tvorby velkych ploch.

Vyrabéiji se z jehli¢natych dfevin (smrk,
jedle, borovice). Maji univerzalni pouziti
jako oplastujici materidly v interiéru, kon-
strukéni materidly pro stavebnétruhlar-
ské vyrobky (podlahy, schody), ale také
jako exteriérové obklady s vodovzdornou
Upravou.

Charakteristické rozméry a vlastnosti
biodesek:

e tloustka: 16, 19, 22, 27, 30, 40 mm;

e Sitka: 1 830 mm;

* délka: 1 900 az 5 950 () mm;

* pevnost v ohybu ve sméru vidken

stfedovych lati: 30 az 35 MPg;
* pevnost v ohybu kolmo na vldkna
stfedovych lati: 25 az 30 MPa;
* hustota: 420 az 520 kg/m?.

Preklizky

Preklizky se vyrabé&ji slepovanim dyh,
kladenych s kolmou orientaci vlaken
sousednich vrstev. Jsou minimalné troj-
vrstvé, poCet nepdrovych vrstev se od-
viji od tloustky desky, kterd mlze byt
az 40 mm. Jde o objemové a tvarové
staly material s vynikajicimi mechanicky-
mi vlastnostmi — porovnatelnymi v obou
smérech. Vlastnosti zaviseji na pouzité
dyze (z jehlicnatych dfevin hlavné smrk
a jedle, z listnatych buk, bfiza a topol),
na lepidle (mocovinoformaldehydové
nebo vodovzdornéjsi fenolformaldehyd-
ové), na zhusténi pfi lisovani a na po-
vrchové Upravé (napf. fenolickou folif).
Nevyhodou preklizek je vy3&i cena.

Z vyrobniho sortimentu se v dfevostav-
bach vyuzivaji preklizky truhlarské pro
vSeobecné pouziti a vodovzdorné pre-
klizky pro stavebnictvi. Aplikuji se jako



oplastujici material pro stény slozenych
prifezi nosnikd (l-nosniky a krabicové
nosniky), jako styCnikové desky v pfi-
hradovych nosnicich a také ve stavebné-
truhlafskych vyrobcich.

Charakteristické rozméry a vlastnosti

preklizek:

e tloustka: 4,5, 8, 12, 15, 18,22, 25,
28,32, 35, 40 mm;

* Sitka: 1 200, 1 220, 1 500 mm;

* délka: 2 400, 2 440, 2 500 mm;

* pevnost v ohybu v podélném sméru:
40 az 70 MPa (130 MPa zhusténé
preklizky);

* hustota: 600 az 900 kg/m® - pod-
le druhu dyhy, 1 300 kg/m? zhus-
téné preklizky.

Drevotfiskové desky

Drevotfiskové desky (DTD) vznikaji sle-
penim jemnych dfevénych tfisek pod
tlakem. PFizniva cena, dobré mechanic-
ké a jiné vlastnosti podminily jejich vel-
ky rozsah pouziti v dfevostavbach na
oplastovani ramovych konstrukci stén,
jako roznaseci desky v podlahach, resp.
ve stavebnétruhlarskych vyrobcich. Kro-
mé desek pro vSeobecné pouziti (DTD
V 20 - desky pro pouziti v suchém
prostfedi) se vyrabéji desky technické
a desky se specialnimi viastnostmi:

* pro prostredi s vy&si relativni vihkos-
ti (ne vSak vystavené povétrnost-
nim vlivim) — desky oznacené DTD
V 70,
vodovzdorné — pro konstrukce vy-
stavené vzdusne vihkosti, pro oplas-
ténivnéjsich stén pod obklad — des-
ky oznacené DTD V 100,

s fungicidni ochranou — desky ozna-
cené DTD V 100 G,

se snizenym obsahem formaldehydu
— pro konstrukee ve styku s interiérem,
s protipozarnim retardérem — napf.
v skladbé dvefi se zvySenou pozarni
odolnosti,

* s kombinaci uvedenych vlastnosti.

Technologif vyroby Ize dosédhnout jem-
ného a hladkého povrchu nebo se po-
vrch opatfuje nalepenou vrstvou dyhy
Ci félie. Foliované dfevotfiskové desky
(lisované do profild) se pouzivaji jako
parapetni desky, desky dvefnich kfidel
nebo interiérové obklady.

Charakteristické rozméry a vlastnosti
drevotfiskovych desek:

* tloustka: 6, 8, 10, 12, 13, 15, 16,

18,19, 22, 30, 32, 38 mm;

* Sitka: 1 830, 2 135 mm;

* délka: 2 760, 3 600, 5 500 mm;
* pevnost v ohybu: pfiblizné 16 MPa;
* hustota: 730 az 880 kg/m?.

Desky OSB

Jedna se o progresivni velkoplosny kon-
strukéni material. Nazev je zkratkou cha-
rakteristiky z anglického vyrazu Oriented
Strand Board - vyrabéji se obdobnym
zplsobem jako DTD, avdak z vétsich
tfisek, kladenych v nékolika vrstvach ori-
entovanym zplUsobem, diky cemuz se
dosahuje lepSich mechanickych vlast-
nosti. Technologie vyroby zabezpecuje
minimalni obsah lepidla, pfesné rozméry
a vétsi rozmérovy sortiment (po dohodé
s vyrobcem je mozna individualni dodav-
ka), coz umozriuje jejich ekonomickeé vy-
uziti s minimalnim odpadem. Desky OSB
se daji velmi dobfe opracovavat a spojo-
vat. Maji vysokou objemovou a tvarovou
stalost. Vzhledem k jejich velmi dobrym
mechanickym vlastnostem Ize poéitat
s jejich spoluplisobenim v kombinova-
nych nosnych prvcich pfi tlakovém a ohy-
bovém ¢i smykovém namahani. Svoji
cenou predstavuji optimalni feSeni mezi
drahymi pfeklizkami s lepsimi mecha-
nickymi vlastnostmi a lacingjs§imi DTD.
V dfevénych konstrukcich maji viestran-
né vyuziti: oplasténi ramovych stén (ide-
alni pro zabezpeceni prostorové tuhosti
a rozmérové stélosti — staci tloustky 10
az 12 mm), roznaSeci vrstva v podlaze
(20 mm), stfesni zaklop (18 mm), stény
l-nosnikl a krabicovych nosnikd nebo
sloupd (pro pasivni domy). Brousené

Obr. 3.11 Konstrukce s deskami OSB [1]

DREVENE STAVBY

lakované desky OSB se pouzivaji jako
podlahova i naslapna vrstva. Desky OSB
maji definovanou nosnou osu uréenou
orientaci tfisek, diky které jsou zaruceny
jejich mechanické vlastnosti pfi namaha-
ni na ohyb atah.

Vyrabéji se ve Ctyfech tfidach podle
expozice: OSB/ 1 — vSechny typy desek,
desky pro interiéry a desky pro suché
prostfedi, OSB/2 — nosné desky pro
suché prostfedi, OSB/3 - nosné desky
pro vihké prostredi, OSB/4 - desky
s velkou zatézi pro vlhké prostredi.

Charakteristické rozméry a vlastnosti
OSB desek:

* tloustka: 6,8, 9, 10, 11,12, 15, 18,22,
25,28, 30, 34,38 240 mm (tloust-
ky 10, 12, 18 a 22 jsou standardni);

* standardniformaty pro oplasténi stén:
1 260/2 650, 1 250/2 800 mm;

* standardni formaty pro zaklopy

s perem a drazkou: 675/2 500,
1230/2 600 mm;
maximalni Sitka pro individuélni do-
davku: 2 800 mm;
maximalni délka pro individualni do-
davku: 7 500 mm;
pevnost v ohybu v nosné ose: 22 az
38 MPa podle tloustky a tfidy OSB;
hustota: 600 az 640 kg/m3;
soucinitel tepelné vodivosti: 0,13
W/ (m . K);
* faktor difuzniho odporu: 350 az 450;
* obsah formaldehydu: méné nez
8 mg/ 100 g (zafazeni do tridy E1);
souCinitel délkového sesychani:
0,030.
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Drevovlaknité desky

Drevovlaknité desky (DVD) se vyrabéji
rozvlaknénim dfevni hmoty na jemna
vlakna a jejich naslednym slisovanim.
Rozdéluji se podle tvrdosti: na mékké,
polotvrdé — MDF (z angl. Medium Densi-
ty Fiberboard) atvrdé — HDF (High Den-
sity Fiberboard) a podle technologie: na
desky vyrabéné mokrym zplsobem a na
desky vyrabéné suchym zplsobem.

Drfevovlaknité desky maji velmi dobré
tepelnétechnické a akustické vlastnos-
ti, avak nizkou poZzarni odolnost a ob-
vykle nizkou odolnost proti pdsobeni
vody. Desky MDF a HDF se i pfesto
vyuzivaji jako vynikajici oplastujici a vypl-
novy material, protoZe vynikaji mnohymi
dobrymi vlastnostmi: objemova a tvarova
stalost, pevnost, nizka tepelna vodivost,
vysoka difuzni propustnost. V dfevénych
stavbach se pouzivaji proto do skladeb
ramovych obvodovych stén k vnéjsimu
povrchu pod obklad, jako nosné jadro
pro prefabrikované podlahy, dvefni des-
ky a prefabrikované skladané zarubné.
Vnitfni obklady na bazi MDF maji velmi
dobrou pohltivost zvuku.

Mékké DVD maji horsi mechanicke
vlastnosti, aviak vyborné tepelnétech-
nické vlastnosti (tepelnd vodivost po-
rovnatelnd s vysokoucinnymi tepelnymi
izolacemi) a jsou difuzné& propustné. Vy-
uZivaji se ve skladbach stén misto mine-
ralnich vlaknitych izolacf jako ekologicky
izolacni material. Specialni hydrofobizo-
vané DVD je mozné pouzit v difuzné
otevienych sténach jako vnéjsi oplasténi
pod obklad nebo jako pojistnou difuzné
otevfenou, ale vodovzdornou izolaci pod
skladanou krytinu.

Charakteristické rozméry a vlastnosti
tvrdych DVD vyradbénych mokrym zpo-
sobem:

e tloustka: 3,3, 4, 5, 6 mm;

e Sitka: 1 220 mm;

* délka: 3 600, 5 490 mm;

* pevnost v ohybu: 39 MPg;

* hustota: 850 kg/m3.

Charakteristické rozméry mékkych DVD:

e tloustka: 12, 16, 20 mm (vétsi
tloustky Ize docilit slepenim);

e Sitka: 600, 1 220 mm;

e délka: 1 220, 2 440 mm;

* pevnost v ohybu: 2 az 3 MPa;

* hustota: pfiblizné 200 kg/m?;

* soucinitel tepelné vodivosti: 0,05 az
0,06 W/(m . K).
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Obr. 3.12 Dfevocementové desky jako uzaviraci podklad pod omitkou [1]

Charakteristické rozméry a vlastnosti
MDF a HDF desek:

* tloustka: 8 az 30 mm;

* Sitka: 1 830 mm;

e délka: 2 750 mm;

* pevnost v ohybu: 20 az 30 MPxg;

* hustota: 600 az 800 kg/m?,

Drevocementové desky

Jak vyplyva z nazvu, pojivem u téchto
materiall je cement, ktery kromé pfi-
znivého vlivu na nékteré mechanické
vlastnosti (tlak, tvrdost) chrani i dfevni
hmotu pfed degradaci. Podle techno-
logie, velikosti a tvaru dfevnich castic
rozliSujeme dfevocementové desky na
bazi drevni viny (lehké izolaéni desky),
cementottiskové desky (tvrdé oplastujici
desky) a dfevocementové desky a tvar-
nice na bazi stépka.

Dfevocementové desky na bazi dfevni
viny maji pomé&rné dobré tepelnéizo-
lacni vlastnosti, velmi dobré akustické,
ale horsi mechanické vlastnosti. Jsou
vhodné pro pouziti jako vrchni uzaviraci
podklad pod klasickou omitku — pravé
kvli vynikajicim vlastnostem z hlediska
difuze vodni pary. PFi pouZiti objemové
nestalého podkladu je ale nutna vyztuz-
na sit. ZvySené tepelnéizolacni efektiv-
nosti se dosahne, pokud se kombinuiji
s deskami z pénového polystyrénu nebo
s mineralné vlaknitymi deskami.

CementotFiskové desky maji podstatné
lepsi mechanické vlastnosti a v oplasténi
konstrukce nahrazuji azbestocementové
desky. AvSak pfi velké zméné vlhkosti

nejsou Uplné rozmérove stalé — potreb-
na je dilatace v misté stykd desek (pFi-
znané styky).

Charakteristické rozméry a vlastnosti
dfevocementovych desek na bazi drevni
viny

* tloustka: 25, 35, 50, 76 mm;

* Sifka: 500, 600 mm,;

e délka: 2 000 mm;

* hustota: 400 az 450 kg/m3,

* soucinitel tepelné vodivosti: 0,07 az

0,08 W/(m . K);
* faktor difuzniho odporu: 6 az 4.

Charakteristické rozméry a vlastnosti
dfevocementovych desek na bazi tfisek

e tloustka: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,
20,22,24, 26,28, 30, 32, 34, 36,
38 a40 mm;

e Sitka: 1 250 mm;

e délka: 3 350 mm;

* hustota: 1 250 az 1 350 kg/m?,;

* pevnost v ohybu: 9 MPa a vice.

Obr. 3.13 Exteriérovy dfevocementovy obklad



Sadrovlaknité desky

Sédrovlaknité desky (FERMACELL) se
vyrabéji ze sadry a papirovych vlaken,
ktera se ziskavaji recyklaci. Po pfidani
vody se homogenni smés téchto dvou
prirodnich surovin stlacuje pod vysokym
tlakem na pevné desky, které se susi
a fezou na pfislusné formaty. Vyrobni
proces je ekologicky nezavadny. Sadro-
vlaknité desky se dodavaiji v rliznych for-
matech (maximélné 2,54 m x 6,00 m),
coz umoznuje jejich Siroké vyuziti. Tloust-
ka desek se pohybuje v rozmezi 10 az
18 mm, podle typu desky a jejiho pouZziti.
Jsou vhodné nejen pro vnitfni vystavbu,
ale i do vlhkého prostredi. Jejich pfede-
v8im mechanické vlastnosti jsou vyrazné
lepSi nez u klasickych sadrokartonovych
desek. Proto nachazeji Siroké uplatnéni
jako nosné oplasténi sténovych, strop-
nich a stfesnich konstrukei vseho druhu
véetné doml na bazi dfeva. Jsou velmi
vhodné i pro realizaci suchych podlah.
Pfi jejich pouziti odpada mokry proces
spojeny s betonazi a téz s nebezpecim
vniknuti vihkosti do konstrukei. UmoZziuji
maximalné zkratit dobu vystavby, proto-
Zze pokladku podlahove krytiny Ize zahajit
ihned po vytvrdnuti lepidla, kterym jsou
desky spojeny. Vyhodou téchto desek,
nejen v pripadé rekonstrukei starych tra-
movych stropd, je i jejich nizka objemo-
va hmotnost, dobré akustické vlastnosti
a pozarni odolnost.

Krizem lepené lamelové dievo

Kfizem lepené lamelové dfevo (KLH)
se vyrabi z kfizem na sebe nasklada-
nych drevénych lamel, které jsou spolu
plosné slepeny. Panely KLH maji tfi, pét
nebo sedm vrstev. Jelikoz jsou jednotlivé
vrstvy lamel uloZeny kolmo na sebe, je
bobtnani a sesychani, typické pro dfe-
vo, redukovano na minimum, a tak se
zvySuje tvarova stabilita paneld. Podle
rozmérd panell se tloustky lamel pohy-
buji v rozmezi 19 az 34 mm. V zavislosti
na oCekdvaném rovnovazném stavu vih-
kosti maji pouzita prkna vihkost 12 %
(+/-2 %). Pro lepeni KLH panell se
pouzivda PUR lepidlo, které se smi po-
uzivat pro nosné dfevéné stavebni dily
a ostatni konstrukce do vnéjsiho i vnitfni-
ho prostfedi. Nanos lepidla je celoplosny
a lepidlo tvofi 0,2 kg/m? a sparu.

KLH panely maji tyto maximalni roz-
méry:

* tloustka 0,6 m,

* §itka 2,95 m,

* délka 16,5 m.

Svymi rozméry plné vyhovuji pozadav-
kdm soucasného trhu. Nizka objemova
hmotnost panell nejen usnadnuje jejich
transport, ale i urychluje osazenina stave-
nisti. Diky tomu Ize ve velmi kratkém ¢a-
se postavit hrubou stavbu, ktera je pfi-
pravena pro dalsi instalace, a nasledné
rychle realizovat jednopodlazni i vicepod-
lazni budovy. Velkou pfednosti KLH pa-
neld je jejich vysoka smykova a ohybova
tuhost, jakoz i velka odolnost proti poza-
ru. Proto jsou tyto panely dnes povazova-
ny za jeden z nejprogresivnéjsich staveb-
nich systéemd soucasnosti. Navic maji
certifikat podle norem Evropské unie.

Obr. 3.15 [26] (NOVY)

Obr. 3.16 [26] (NOVY)

DREVENE STAVBY

Obr. 3.14 [26] (NOVY)
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3.3 Spojovaci prvky

3.3.1 Drevéné spojovaci
prostredky

Zakladni dfevéné spojovaci prostfedky
jsou koliky, hmozZdiky, spony, kliny, vioZe-
na pera, pfilozky, viozky a svlaky.

Koliky

Jsou nejjednodussim dfevénym spo-
jovacim prostfedkem. Zatloukaji se do
pfedvrtaného otvoru mensiho o 1 mm,
nez je rozmér koliku, ktery je zpravidla
20 az 30 mm. HouzZevnatost a vysoka
Zivotnost spoje se zabezpecuje jejich
zhotovenim z tvrdého a trvanlivého dfeva
(nejcastéji dub).

Obr. 3.17 Spoj s pouzitim hmozdika

Obr. 3.18 Spoj s poutzitim klinG
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Obr. 3.19 Spoj s pfilozkami [2]

Hmozdiky

PouzZivaji se zpravidla se svorniky.
Nejmensi dovolena vyska hmozdikd je
4 cm, nejvétsi se rovna 1/5 tloustky
spojovanych drevénych prvkd. Zhotovuji
se z tvrdého dreva.

Kliny
Pouzivaji se zpravidla se svorniky, a to
jednotlivé nebo ve dvaoijicich. Jejich uce-
lem je pevné dolehnuti ploch tesafskeho
spoje. Sefiznuti se rovna 1/6 az 1/10
Sitky klinu.

Podle poctu sefiznutych bokl jsou
kliny jednostranné nebo dvojstranné.

Vlozena pera
Vkladaji se do drazek vytvofenych
ve spojovanych dfevech. Tloustka vloze-
nych per se mlize rovnat maximalné 1/3
Sitky spojovanych drevénych prvkd.
Pera délime podle poctu na jednotli-
va, dvojita, pfipadné nékolikanasobna
a podle pribé&hu na prerusovana a ne-
prerusovana.

Prilozky

PouZivaji se vzdy se svorniky nebo hebi-
ky. Jejich délka se zpravidla rovna 6- az
8nasobku tloustky nebo prdfezu spojo-
vanych prvkd.

Prilozky se rozliSuji podle umisténi:
nasazene, zapusténe, a to castecné ne-
bo uplné, podle pouzitych kusl jsou
jednostranné, dvojstranné, ctyfstranné
a podle tvaru pfilozky jsou rovné, ozube-
né, se zubem.

Vlozky

Vkladaji se zpravidla mezi dva nebo né-
kolik delSich dfevénych prvki a slouzi
k jejich spojeni a vyztuzeni. Zabezpecuiji
se hrebiky nebo svorniky.

Svlaky

PouZivaji se vétsinou k zabezpeceni des-
kového Feziva. Podle zplsobu umisténi
je délime na nasazené, zapusténé (rov-
né, rybinové), a to caste¢né nebo Uplné,
a okrajové, a to oboustranné licované,
jednostranné licované a nelicované.

3.3.2 Kovové spojovaci
prostredky

U kovovych spojovacich prostfedkl se
vyuziva vysoké pevnosti oceli, pfipadné
slitin oceli a hliniku, ktera je Fadové vy3si
nez u dreva. Z hlediska technologického
je zéroven vyhodna jejich tvrdost. Pripad-
eliminovat pouzitim nerezavéjiciho mate-
rialu a povrchovymi Upravami galvanizaci
a natéry. Zakladnimi kovovymi spojova-
cimi prostfedky jsou: hrebiky, Srouby,

Obr. 3.20 Kovové spojovaci pripravky
ve velkorozponové konstrukci [1]



svorniky, tesafske skoby, koliky, plechy,
pasové objimky, desky a spojky s proli-
sovanymi trny a dal$i specialni prvky.

Hrebiky
Na konstrukéni spoje mékkého dfeva
se nejCastéji pouzivaji stavebni hfebiky
se zapusténou hlavou. Hrebikové spoje
spolehlivé pfendseji zatizeni na smyk,
ale jsou malo Unosné na tah.
Rozmisténi hrebikd je stanovené nor-
mou s pfihlédnutim ke stavbé dfeva
v konkrétnim spoji. U hfebikd s vétsim
primérem, u tvrdého dfeva nachylného
na Stipani nebo kdyz se pozaduje vyssi
Unosnost spoje se pro hrebiky predvrta-
vaji otvory s mensim primérem, nez je
primér hiebikd.

Srouby (vruty)

Sroubové spoje maji na rozdil od hrebi-
kovych vy3si Unosnost na tah. Na dfe-
véné konstrukce se pouzivaji Srouby se
zapusténou a Sestihrannou hlavou.

Svorniky

Umoznuji pevné spojeni prvkl s velkymi
dimenzemi (napf. napojeni krokve a ham-
balk(). Zakonéené jsou na jednom konci
pevnou hlavou a na druhém zavitem pro
matici, kterd je opatfena podlozkou. Po
seschnuti dfeva by se mély dotahnout.
Primér otvoru by nemél byt vétsi nez
primér svorniku. Pro zvySeni Unosnosti
svorniku na smyk, pfipadné pro zabez-
peceni spoje proti pootoCeni se v misté
spojeni dfevénych prvkd osazuji profilo-
vané hmozdiky.

Tesarské skoby

Slouzi k zabezpecenf tesafskych spojl
proti rozevieni. Charakteristické jsou pro
spoje prvkl stojaté stolice a tramove
vymeny.

Plechy

Na konstrukéni spoje, pfipadné na kot-
veni prvkld se pouzivaji plechy tloustky
4,5 mm a vice. U rekonstrukei je z es-
tetického hlediska vyhodny skryty spoj
prvkld prostfednictvim plechu, ktery se
vklada do vyfezané drazky, se soucas-
nym pouzitim kovovych kolikd.

Desky a spojky s prolisovanymi trny
Jedna se vlastné o skupiny hrebikd, kte-
ré jsou jednostranné nebo oboustranné
vylisované z tenkych ocelovych pozinko-
vanych plechd. Plvodné byly vyvinuté
pro spojeni prutl prihradové konstrukce,

Obr. 3.21 Svornikovy spoj [1]

ale v soucasnosti existuje sortiment dal-
Sich vyrobkd, napf. na nastavovani dreva
apod. Pro provedeni spoje je nutna tech-
nologie lisovani.

Systémové kovové pripravky

pro drevéné konstrukce

V soucasnosti je na trhu bézné dostupny
sortiment dalSich specidlnich pfipravk{

DREVENE STAVBY

pro spojovani nebo kotveni dfevénych
konstrukénich prvkd a dilch. Jsou zpra-
vidla opatfené pfedvrtanymi otvory, pfi-
padné vylisovanymi vyztuhami a pfedem
povrchové upravené. Jako pfiklad uvadi-
me: Uhelnikové spojky, tramové backory,
tramové patky, zavetrovaci pasky, ploché
spoje, integralni spoje, patky krokvi, pat-
ky do betonu apod.

Obr. 3.22 Kovové piipravky maji v dievénych konstrukcich Siroké uplatnéni [1]
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4 REALIZACE DOMU A KONSTRUKCI
NA BAZ| DREVA

Drevéné stavebni konstrukce maji $anci
stat se ekonomicky zajimavymi a pro
uzivatele pfitazlivymi i v nasich regio-
nech, ale jen za pfedpokladu, ze bude
efektivné zvladnuta projekce, technolo-
gie, logistika a systém fizeni kvality pfi
vyrobé & vystavbé. Na tzemi Ceské re-
publiky se v soucasnosti nejvice realizuji
tyto typy dfevénych staveb: mensi stavby
(zahradni domky, pfistfesky, altanky),
prefabrikované rodinné domy na bézi
dreva, konstrukce krovdl, konstrukce za-
stfeSeni na stredni a velkeé rozpéti, dreve-
né mosty a lavky. Kazda z téchto staveb
klade specifické naroky na projektovou
pripravu, vyrobni kapacity, logistické za-
bezpeceni (subdodavka feziva, skladové
hospodarstvi, doprava apod.) a montazni
zabezpeceni.

Konstrukeni systémy dfevénych sta-
veb jsou popsané ve 2. kapitole. V této
Casti se budeme blize zabyvat technolo-
gickou strankou nejcastéji pouzivanych
dfevénych konstrukénich systémd — pa-
nelového a srubového.

4.1 Panelovy konstrukéni
system

Dlvodem rozsiteného uplatnéni panelo-
vého konstrukéniho systému jsou jeho
konstrukéni, vyrobni a montazni pfed-
nosti, jakoz i moznost efektivni a kvalitni
finalizace. ZuZitkované prednosti se pro-
mitaji do ceny vyrobku, coZ je pro vétsinu
stavebnik( ddlezitym faktorem pfi rozho-
dovani o realizaci konstrukéniho systé-
mu stavby. Hlavni pfednosti konstrukce
panelového systému je moznost maxi-
malni pfipravy stavby ve vyrobnim provo-
zu, rychld montaz a dokonéeni stavby na
stavenisti — fadové nékolik dni od zaha-
jeni montaZze na predem pfipravené
spodni stavbé (zakladové desce). Eko-
nomicky dopad tohoto zplisobu vystavby
se projevi ve vysoke kvalité stavby (chra-
nény vyrobni prostor, vyrobni kontrola,
efektivni vyuziti technologie od jedno-
dussich nastrojl, napf. pneumatickych
sponkovacek az po automatizované lin-
ky), ve zkracené dobé vystavby (urychli
se navratnost kapitélu vlozeného do na-
kupu pozemku, vybudovani infrastruktu-

Obr. 4.2 Panely dovezené na stavenisté tésné pred montazi [4]

ry a samotné vystavby) a v centralnim
logistickem zabezpeceni (zasobovani
nekolika roztrousenych staveb materia-
lem, spojovacimi prostfedky a nastroji je
organizacné komplikovangjsi a narocnéj-
i na dopravni kapacity). Tyto prednosti
se optimalné vyuzivaji hlavné pfi realizaci
rodinnych a obytnych domd.

Panelovy konstrukéni systém je zaloze-
ny na vyrobé jednotlivych druhd paneld
stavebni konstrukce (panely — podlahové,
obvodové, pFickové, stropni, Stitové, stres-

ni) ve vyrobni hale. Panely se dopravuji ka-
mionem na stavenisté a rychle se montu-
ji. Konstrukéni systém umoziuje vyuzivat
pokrokové vyrobni technologické linky
s uzly automatizace a vyuzit kapacitu
vy$Sich tfid kamionovych tahacd na jed-
norazovou dopravu vyrobeného dfevéné-
ho objektu na misto stavenisté. Panelovy
systém vyuziva pro rychlou a pohodinou
montaz moderni techniku schopnou bez-
problémové zvladnout vystavbu objektu
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Drevéné panely rozdélujeme:
* podle velikosti na:
® malorozmérové — maloforméatové,
= velkorozmérové — celosténové;
* podle stadia dokonceni ve vyrobé na:
= hrubé panely,
= finalni panely;
* podle planovaného ucéelu v kon-
strukci objektu na:
= podlahové,
= obvodové,
= prickové,
= stropni,
= Stitove,
= stresni;
* podle planované funkce v objektu na:
= staticky nosné (obvodové, pfic-
kové),
= délici (pfickové) standardnich
vlastnosti,
= délici zvukoizolacni (se zvySeny-
mi zvukoizolacnimi vlastnostmi),
= pozarné délici (se zvySenou po-
zarni odolnosti),
= délicitepelnéizolacni(se zvySeny-
mi tepelnéizolacnimi vlastnostmi).

Konstrukéni skladba drevénych
panell

Zékladem konstrukce dfevéného panelu
je dfevény ram, zhotoveny z vodorovnych,
svislychadiagonalnich prvk{ize smrkové-
ho nebo jedlového Feziva (prifezu napf.
50/ 120 mm, 50/ 118 mm, 60/ 140 mm
apod). Prvky (vodorovné, svislé, diagonal-
ni) jsou spojené na tupo pomoci sponek
nebo hfebikd. Dfevény ram je nasledné
oplastény, obvykle na hrubo z vhodnych
velkoplosnych materiald. Prostor mezi
Zebry je vyplnény tepelnézvukovou izolaci.

Z interiérové strany obvodovych pane-
I nebo z vnitfni strany vlhkych provozd,
jako je koupelna, pracovna, kuchyng, je
dand parozabrana. Panely mohou byt ve
vyrobé dokoncené na hrubo nebo finalné
s exteriérovym a interiérovym oplasténim
a se zabudovanymi okny a dvefmi.

Ukézky konstrukéni skladby a techno-
logie panelového konstrukéniho systému
na bazi dfeva jsou na obr. 4.2 az 4.4.

Prehled materialli pro dfevéné
panely

(znaceni jednotlivych materiall je vysvét-
lené ve 3. kapitole):

* fezivo SM/JD, tfidy Sl a SlI, lepené
lamelové dfevo vihkost w = 15 %
£2%,

* velkoplosné materidly pro hrubé
konstrukce (dfevotfiskové desky
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Obr. 4.3 Skladba celosténového panelu [34]
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Obr. 4.5 Finalni tprava montovaného objektu [2]

DTD V100, DTD V100 G, desky
OSB 3, cementotfiskové desky, pre-
klizky apod.),

oplastujici materialy (sadrokartono-
vé desky, sadroviaknité desky, dre-
vény obklad),

tepelné izolace vyplfiové (na bazi
sklenénych nebo minerdlnich vla-
ken, celulézové izolace, nelisované
dfevovlaknité desky),

tepelné izolace pro vnéjsi zateplo-
vaci obklad (pénoplastické, na bazi
mineralnich vldken, desky na bazi
cementu a dfevni viny),
parozabrany a parobrzdy (z vnitf-
ni strany) a paropropustné félie
(z vngjsi strany),

velkoploSné materialy pro finalni
oplasténi — interiér (sadrokarton



GKB, GKF, GKF |, cementotfiskové
desky, sadrovldknité desky, drevény
obklad apod.),

* kovovy spojovaci a jiny material
(sponky, hrebiky, Srouby, svorniky,
nosna oka apod.),

* |epidla,

* chemické ochranné latky.

Zpusob spojovani — konstrukéni
spoje pfi vyrobé& a montazi

Pri vyrobé panell se pouziva spoj prvkl
drevéného rdmu na tupo, ktery se fixuje
sponkovanim nebo hrebikovanim (me-
chanickymi nebo pneumatickymi spon-
kovackami, hfebikovackami).

Pri montéZ objektu z paneld se ke
spojeni panell se zakladem pouZivaji
kotvy do betonu a kovové Uhelniky (obr.
4.6 a 4.7) a ke spojeni paneld navzajem
svorniky (obr. 4.8) nebo kovové desticky
s prolisovanymi hroty.

Stropni panely se spojuji s panely pfi-
zemi svorniky, Srouby nebo spojovaci
Uhelniky a na montaz krovu se pouzivaji
tesarské spoje, hiebiky, Srouby do dfeva,
svorniky, Uhelniky, ocelové pripravky, za-
vétrovaci pasky.

Vyrobni prostory a zarizeni

K vyrobé panelll je tfeba obvykle mit tyto
vyrobni prostory: zastfeSena a tempero-
vana hala pro technologickou linku vy-
roby paneld, prostory na uskladnéni fe-
ziva, velkoploS§ného materidlu, kovového
materialu rucniho a elektrického naradi,
dal$ich material a surovin, kancelar pro
projekéni a predvyrobni pfipravu a pro-
stor pro uskladnéni panell a nakladku.

Technické zafizeni zavisi na feSeni
technologického postupu pro vyrobu da-
nych druhl paneld. Podle miry techniky
a vybaveni mdZzeme technologie pro vy-
robu panell délit na:

a) technologii s nejmensi mirou technic-
kych zafizeni a vybaveni (bez prekls-
péciho pracovniho stolu, bez doprav-
nikl apod.),

b) technologii s vy$si mirou technic-
kych zafizeni a vybaveni (s pfeklapé-
cim pracovnim stolem, s dopravniky
apod.),

c) technologii s vysokou mirou technic-
kych zafizeni a automatizaci — jako
u technologie b) — s maximalni auto-
matizaci, napf. sponkovanim, automa-
tickou linkou, ¢islicové fizenymi stro-
ji (CNC), dfevoobrabécim centrem
apod.

DREVENE STAVBY

Obr. 4.6 Kotveni zakladového prahu [1]
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Obr. 4.8 Spoje panelii pomoci svornik(i [2]
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Obr. 410 Vodorovna plosina - pédium pro oplastovani paneld [23]

Prehled technickych zatizeni
pro vyrobu dfevénych panell
Z&kladni zafizeni a pfistroje pro Uroven
technologie a), b), c) jsou: vihkomér,
CtyFstranna fréza, kapovaci pila, stolova
kotoucova pila na podélné déleni, for-
matovaci pila pro velkoplosné materia-
ly, jefab s pFislusnou nosnosti, pracovni
stll s jednim pravym dhlem, pfipadné
vyrovnana drevénda podlaha — pracovni
podium, sponkovaci a hrebikovaci néfa-
di, manipulaéni vozik.
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Dalsi technicka zafizeni a pfistroje pro
Uroven technologie b): preklapéci pra-
covni stll, dopravniky technologie, spon-
kovaci a hfebikovaci nafadi, manipulaéni
vozik a namaceci nadrz na impregnaci.

Dalsi technické zafizeni a pfistroje pro
uroven technologie c): automatizovana
kapovaci pila, preklapéci pracovni stil,
sponkovaci, resp. hfebikovaci automa-
ticky systém, dopravniky technologie,
vysokozdvizny manipulaéni vozik, nama-
¢eci nadrz nebo vakuova impregnaéni

Obr. 4.11 Skladovani hotovych panell [23]

komora, pfipadné linka na vyrobu lepe-
nych prvkd.

Technologie vyroby dievénych
panell

Konkrétni technologicky postup vyro-
by Zebrovych panell zavisi na vyfeSené
urovni technologie a technickych zafize-
ni (Groven a, b, ¢). Pro technologii vyro-
by panell Ize obecné ramcové stanovit
technologicky postup skladajici se ze tfi
hlavnich ¢asti, a to: pfiprava hranéného



DREVENE STAVBY

Obr. 412 Prefabrikovany zplisob vyroby usnadriuje tésné provedeni

protivétrovych félii a parozabran [7]

(1

Obr. 4.13 Finalni sadrokartonovy obklad panelu provedeny na stavbé

Obr. 414 Finalizace panelového domu z exteriéru [4]

feziva na vyrobu ramu a vyroba Zebrové
konstrukce panelu (dfevéného ramu),
provedeni hrubé konstrukce panelu
— oplasténi dfevéného ramu zakladnim
velkoplosnym materidlem, finalni dokon-
Ceni panelu — z exteriérové a interiérové
strany.

Preprava panelu na stavenisté

Preprava se realizuje riznymi druhy a ty-
py kamién@. Dilezité je promyslené ulo-
zeni panell, vyuziti prepravniho mista,

bezpecnost béhem prepravy a vylouce-
ni posSkozeni panell. Proto se panely
ur¢ené k hrubému dokonceni ukladajf
vodorovné nebo svisle a panely uréené
k finalnimu dokoncenf svisle.

Montaz objektd z paneld

Pro montaZ objektd z dfevénych velko-
forméatovych panell je nutné mit na sta-
venisti jefab. Typ jefabu se voli podle
panelu maximalni hmotnosti a situace sta-
venisté (pfistup, narocnost terénu apod.).

Pro stavbu svépomoci jsou vhodné malo-
forméatové panely (s délkou do 1,2 m),
které nevyzaduji montazni techniku.

Montazni postup mizeme shrnout do

téchto bod:

* sestava a montaz vodicich — zakla-
dovych prahl pro obvodové a pfic-
kové panely pfizemi na pfipraveny
zéklad stavby (zakladovou desku)
podle montazniho vykresu;

* sestavovani a spojovani obvodovych
a pfickovych panell pfizemi pomoci
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jefabu podle montazniho vykresu panell pfizemi podle montaZniho tazniho vykresu sestavy paneld stro-

sestavy paneld pfizemi ve vyznace- planu ztuzujiciho vénce; pu ve vyznaceném poradi;

ném poradf; * sestavovani a spojovani stropnich * sestava a montaz vodicich praht pro
* montéaz vrchniho ztuzujiciho vénce panell pomoci jefabu podle mon- obvodové a pfickové panely nadstav-

Obr. 415 Postup montaze panelového domu [34]
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Obr. 416 Montaz stropnich panelll [4]

by na stropni panely podle montaz-
niho planu vodicich prah podkrovi;
sestavovani a spojovani paneld nad-
stavby pomoci jefabu podle montaz-
niho vykresu sestavy panell nad-
stavby ve vyzna¢eném poradi;
sestavovani a spojovani pfiprave-
nych &asti krovové konstrukce po-
moci jefabu podle montazniho planu
krovové konstrukce (montaZz poze-
dnic, stolice krovu, krokvi apod.);
zakryti stfedni konstrukce pojistnou
hydroizolaci;

pokryti stfechy krytinou spolu
s klempifskymi pracemi;

osazeni oken a vchodovych dvefi; e
exteriérové dokonceni panelll — za-
teplenim, obkladem;

* interiérové dokonéeni konstrukei —
hrubé podlahy, rosty stén pro obklady,
obklady stén, podhledy stropd, zatep-
leni a obklady podkrovi, naslapne
vrstvy podlah, dlazby, keramické ob-
klady, montaz interiérovych zarubni
s dvefmi, montaz oblozek otvord,
montaZ schodd.

S montézi objektl z paneld je spojena
montaz zdénych konstrukci (napf. ko-
minu a krbu), montaz elektroinstalace
— silnoproud, slaboproud, montaz rozvo-
dd a zdravotechniky, montaz vytapéciho
systému, montaz centralniho odsavaciho
systému apod. Obr. 4.18 Montaz rozvodi zdravotechniky je ve dievostavbé pomérné jednoducha [1]
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Obr. 419 a 4.20 Ukazky rozmanitosti rodinnych doma z panelt na bazi dreva [22, 36]
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Obr. 4.22 K pocitu pohody v moderné fesené drevostavbé pfispiva i vynikajici tepelna ochrana v oplastujicich konstrukcich [15]
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4.2 Srubovy konstrukéni
systém

Mezi atraktivni a plsobivé konstrukce
pro bydleni, rekreaci i cestovni ruch patfi
srubové stavby. Srubovy konstrukéni sys-
tém se vyuziva i pro stavbu zahradnich
domkd. Z hlediska technologie vyroby
je mizeme rozdélit na pravé srubové
konstrukce — tradi¢ni sruby (z masivniho
dfeva) a novodobé sruby (z masivniho
dfeva a lepeného dreva) a na sendvicové
— faledné srubové konstrukce.

4.2.1 Pravé srubové konstrukce

Tradiéni srubové konstrukce
Z masivu

Tradiéni srubové konstrukce jsou zhoto-
vené ze srubovych obvodovych a pficko-
vych stén. Konstrukéeni prvky tradi¢nich
srubl jsou z kmen( strom0 opracovanych
femeslnym zpdsobem. Hlavnimi nastroji
na opracovani je sekera, tzv. pobijec-
ka (od normélni sekery se lisi tim, Ze
ma jednu stranu rovnou, pfizplsobenou
na pravou nebo levou ruku Femesinika,
podle toho, kterou rukou je zvykly pra-
covat), a rucni pily rGzného typu (napf.
k sefiznuti kmend nebo jejich zkraceni je
vhodna tzv. ,brichatka®, truhlarské s dre-

Obr. 4.24 Tradi¢ni srubovy dim [2]
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vénym nebo kovovym ramem, ,ocaska‘
apod.). Srubova konstrukce se spojuje
a prostorové ztuZuje tesafskymi spoji,
napr. spoje rohl obvodovych stén pomo-
ci vnitfnich tesafskych zamkd (rybinovy
spoj, jiné specidlni tvary spojl) nebo
vnéjsich tesafskych zamkd (pfesah sru-
bovych prvk({ za rovinu stény).

Vodorovné spary mezi srubovymi prv-
ky se utésnuji rdznymi tésnicimi mate-
ridly a rdznymi konstrukénimi zplsoby
— v minulosti pouze mechem nebo me-
chem s dfevénym krytim, v sou¢asnosti
tésnicimi profily a tmely.

U tradicni srubové konstrukce z mok-
rého dfeva dochazi k dosednuti kon-

Obr. 4.23 Tradi¢ni konstrukce srubu, na které jsou vidét rohové spoje [20]
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Obr. 4.25 Konstrukce dvojstranné opracovaného srubu z mokrého dfeva — po dosednuti konstrukce se spary utésni [17]

Obr. 4.27 Instalace elektrickych, vytapécich ¢i vodovodnich rozvodt, jakoz i vyvrtani otvord pro
osvétleni, elektrické zasuvky a vypina¢e nemusi byt problém, pouzije-li se spravny vyvrtavaci
systém [Narex]

Obr. 4.26 Dilata¢ni spara v nadprazi
se vyplni izolaénim materialem [20]
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Obr. 4.30 Stavba srubového domu novodobé soustavy z cedrového dieva [17]
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strukce vlivem sesychani dfeva, které
mdze dosdhnout az 15 cm na vysku
podlazi. V prvnich tfech letech uzivani je
proto potfeba zabezpedit servis s ohle-
dem na rektifikace pfipadnych sloup,
prelistovani, dotésnéni a opravy trhlin. Je
to nutna dan za vybér tohoto atraktivniho
konstrukéniho systému. Oblozky zarubni
a nadpraZi je vhodné realizovat az po
prvnim roce uzivani. Zarovef se nesmi
zapomenout na dilatacni spary v misté
nadprazi (obr. 4.26).

Problémem byvaji instalacni rozvody,
které se z estetickych divodl snazime
ukryt v konstrukei. Kromé vyuZiti tepel-
néizolacni vrstvy v podlaze na vodorovné
rozvody je mozné umistit svislé casti
v podélné vyvrtanych rozvodech. V za-
sadé je nutné vyvarovat se rozvod( vody
v obvodové sténé.

Srubové stavba mlze mit (pres znac-
nou nedlvéru neodborné vefejnosti)
vysokou pozarni odolnost, jsou-i oviem
dodrzena pravidla pozarni ochrany a bez-
pecnosti. Vztahuje se to zejména na
otopna télesa, kominy a napojeni spo-
tfebicl pfes sopouchy. Zde je vhodné
realizovat komin jako samostatny dila-
taéni a prostfednictvim izolace oddéleny
celek (obr. 4.28).

Novodobé srubové konstrukce
Zz masivu a lepeného dreva
Konstrukce novodobych srubd jsou ovliv-
néné vyssimi pozadavky ¢lovéka na byd-
leni, vy$Simi normativnimi kritérii na kva-
litu konstrukci, Sirokymi technologickymi
moznostmi dfevafske priimyslové vyroby,
vyzkumem konstrukci, vyvojem stavebnich
materiald (tepelnéizolagnich, oplastova-
cich apod.) a jejich cenovou dostupnosti.
Konstrukce novodobych srub( se sklada
ze stavebnich prvkd z masivniho dfeva
nebo lepeného dfeva — lepenych blokd.
U srubovych konstrukei z masivu je za-
kladnim konstrukénim prvkem strojové
profilované dfevo. Masivni srubovy pr-
vek mlze byt z jednoho kusu (okrouhlé
profily apod.) nebo prodlouzeny pomoci
rGzného typu spoje (nejcastéji zubovi-
tého). Aby byly eliminované objemové
zmény, mely by uz byt ¢aste¢né prosu-
Sené (pfirozené, uméle), pfipadné uplné
vysusené pro klimatickou oblast, v niz
budou pouZité k vystavbé objektu. Kvi-
li zabezpeceni vzduchotésnosti stavby
se u novodobych srubovych konstrukci
pouzivaji tésnici profily ve vodorovnych
sparach nebo difuzni félie. Z hlediska
pozadavkd tepelné ochrany se sruby



konstrukéné vyrabéji jako jednoplasto-
vé konstrukce (tloustky 15 az 20 cm),
s pfidavnou vrstvou tepelné izolace a ob-
kladem, nebo dvojité konstrukce s tepel-
néizolacnou vyplni.

Srubové konstrukce z lepeného dfeva
jsou technicky nejmodernéjsi. Srubové
lepené prvky jsou vyrobené slepenim
z nékolika ¢asti. Lepeni se provadi na
tloustku, vySku a délku prvku. Srubo-
vé lepené prvky maji r@zné dimenze
a tvar pficného profilu. PFicny profil md-
Ze byt Ctvercového, obdélnikového nebo
okrouhlého tvaru (lepené kulace, které
se tvarové z vnéjsich stran shoduji s pfi-

(17]

rozenym tvarem kmen(). Vyroba lepe-
to prvky jsou drazsi neZ srubové prvky
z masivu. Maji vSak svoje prednosti, jako
je napf. vy33i kvalita dfeva v lepeném
prvku, rozmérova stabilita prvku, estetic-
ky vzhled srubu bez trhlin na exteriérové
i interiérové strané, zlepSeni tepelné-
technickych vlastnosti samotné srubové
stény (do tepelného odporu je zapojena
celd tloustka prvku bez trhlin).

DREVENE STAVBY

4.2.2 Sendvi¢ove sruby

FaleSné sendviCové sruby tvarem pfi-
pominaji tradicni srubové konstrukce,
avsak jejich skladba je pfizplsobena
zvySenym narokdm na tepelnou ochranu
— maji zakomponovanou vrstvu vysoce
acinné tepelné izolace. Vzhledem k vel-
ké investicni narocnosti, komplikované-
mu fedeni detaild a narocné vyrobé jsou
maélo rozsitené.

Obr. 4.32 a 4.33 Soudasné rekreacni srubové stavby navazujici na plivodni architekturu [Drevodom Orava,17]
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4.3 Porovnani
konstrukénich systém
drevénych staveb

Drevéné stavebni systémy maji pfi vza-
jemném porovnani z rdznych hledisek
urcité prednosti i nedostatky. V tab. 4.1
je ramcovy prehled prednosti a nedo-
statkd dfevénych stavebnich systém,
pficemz pfi vzdjemném porovnavani jsou
uvazena hlediska architektonické, vyrob-
ni a montazni.

Vybér konkrétniho systému je casto
ovlivnén rdznymi faktory, napf.:

* sezbnou vystavby, naroky uzivatele
v maximalni mife potlacit povétr-
nostni vlivy, z toho vyplyva poZzada-
vek na prefabrikovany panelovy sys-
tém podle individualniho projektu;
pozadavkem na rychlou névratnost
investic (vystavba velkych obytnych
celkd realitni firmou), z toho vyplyva
pozadavek na prefabrikovany dim
podle typového projektu, realizace
renomovanou firmou s velkokapacit-
ni vyrobou;
pozadavkem na urychlenou vystav-
bu (zabezpeceni ubytovacich ka-
pacit pfi rozb&hnuti velkych inves-
tiénich akci, Zivelnych pohromach,
ozbrojenych konfliktech apod.), z to-
ho vyplyva pozadavek na bunkovy
systéem;

* ekonomickymi ukazateli, napf. moz-
nosti snizit naklady pfi vystavbé své-
pomoci, coZz sméfuje k upfednost-
néni sloupkového systému, ktery je
realizovany pfimo na stavbé, nebo
systému prefabrikovanych tvarovek;

* médnimi trendy, tendence uplatnit
v maximalni mife pfirodni materialy
v exteriéru i interiéru vyusti do uplat-
néni tradi¢nich nebo novodobych
srubd.

Podstatnou vyhodou prefabrikovanych
dom je, Ze jsou z velké Casti zhotovené
ve vyrobné, a proto samotna montaz
probihad velmi rychle. Vzhledem k lehko
zpracovatelnym materialim pfi vyrobé lze
operativné realizovat i zmény, které jsou
ale limitované nosnym systémem. V praxi
se stava, ze investor se v posledni chvili
rozhodne pro pomérné rozsahlé zasahy
do dispozice nebo konstrukce. Pokud
nejsou zasazené nosné prvky, jako napf.
stény nebo prlvlaky, u panelového systé-
mu se ¢asto nabizi flexibilni pfizpdsobeni
se novym pozadavkdm. Zmény pfimo na
stavbé jsou ale vétsinou uz nemozné bez
predchazejiciho projektovani, hlavné se
to tyka statického posouzeni.

Dobfe naplanované pfipravné prace ve
vyrobné umoznuji rychlou montaz, ktera
u rodinného domu trva jen nékolik dni.
To ale plati pouze v pfipadé, Ze pfipravné
prace byly optimalni. Pokud se femesini-

Tab. 4.1 Nékteré prednosti a nedostatky dfevénych stavebnich systému

ci pfi montazi delsi dobu zabyvajf pfizpl-
sobovanim a pfepracovavanim, planovaci
prace byly nedostatecné a ztraceji se tak
vyhody prefabrikace.

Vyrobny montovanych dom( mohu byt
rizné velikosti a vybaveni. Od malé feme-
sIné vyroby, ve které se vyrabé&ji vyluéné
maloplosné prvky (protoze chybi zdviha-
ci zafizenf), pfes vyrobu ve svislé poloze
ve vétsi vyrobné az po vyrobni halu dilcd
velké vyrobny, v niz se spojuji sténove,
stfesni a podlahové prvky domd. Z hle-
diska kvality vysledného produktu — do-
mu na bazi dfeva — je jedno, jak velky je
vyrobni podnik, jak racionalné pracuje
a jakeé zafizeni vlastni. DdlezZité je pouze
to, Ze ho fidi odbornici, Ze jsou dodrZzova-
né vdechny predpisy v pfislusnych nor-
mach stavebnich praci a zohlednovana
vSeobecné uznavana pravidla stavebni
techniky.

4.4 Drevostavby s nizkou
spotiebou energie
a pasivni domy

Dfevo je obecné uznavané jako niz-
koenergeticky stavebni material. Pravé
budovy na bazi dfeva vsak poskytuji eko-
nomickou alternativu pro dosazeni velmi
nizké spotfeby energie navytapéni. Uplat-
fuje se nékolik standard budov s nizkou
spotfebou energie: nizkoenergeticky ddim,

Konstrukéni systéem

Prednosti

Nedostatky

maximalni finalizace ve vyrobé,
automatizace uzl vyroby,

potfeba dopravni techniky ve vyrobé a pfi montézi,

panelovy rychlé hrubé nebo finalni monta? stavby omezena vystavba v narocnéjsich podminkach terénu,
moznost lepi kontroly kvality vy$si rezie (vyplyva z provozu vyrobnich hal a vyrobni techniky)
vysoky stupen pfipravy hrubé stavby ve vyrobé, | vyssi pracnost pfi montazi,
, men&i naroky na montazni a dopravni techniku, | vysoky podil dokon€ovacich praci pfi montazi,
srubovy o . . o . . .
pUsobivy architektonicky vyraz, objemové a tvarové zmény stavby,
pIné uplatnéni dfeva jako pfirodniho materidlu | vy3&i cena
S pusovb'wy, archﬁektomclf%/ vyraz, ] . Vvé&tsi vyrobni naronost (opracovani dreva, tesafské spoje apod.),
hrazdény mensi naroky na montazni a dopravni techniku, M- o o
. . e vysoky podil dokoncovacich praci pfi montazi,
lepsi akumulaéni viastnosti stény
vyrobni a montazni technicka nenéaroénost, vyroba a montaz na stavenisti — konstrukce vystavena
sloupkovy pruzné feseni problémd a zmén pfi montazi povétrnostnim vlivaim,
odbourani vysoké rezie vyroby potfebna vyrovnana plocha na stavenisti pro vyrobu sloupkovych stén
ekonomictéjsi zakladani, potfeba naro¢néjsi techniky pfi montéazi,
skeletovy variabilnost usporadani pficek, vyS§i pracnost pfi montazi,

moznost vytvofeni velkych vnitfnich prostord

vy85i naroky na dfevéné nosné prvky

z prefabrikovanych
tvarovek

moznost vystavby svépomoci,
rychla montaz,
nenaro¢na doprava

vy$8i narocnost vyroby

bunkovy

vysoky stupen finalizace ve vyrobé,
rychla montéaz

architektonicky nepruzny konstrukéni systém,
omezeny architektonicky vyraz
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pasivni ddim, nulovy dim. Kromé toho je
mozné se napf. v Némecku setkat s tzv.
tfilitrovym domem (podle mérné spotre-
by topného oleje), ve Svycarsku zase se
standardem Minergie apod. V soucas-
nosti jsou vymezeny kategorie:

* nizkoenergeticky ddm - budova
s rocni ploSnou mérnou potfebou
tepla na vytapéni e, nepfesahujici
50 kWh/(m?.rok) a vyuzivajici vel-
mi acinny vytapéci systém;

* pasivnidiimjebudovasro¢niplosnou
mérnou potfebou tepla na vytapéni
e, nepresahujici 15 kWh/(m?. rok),
kterou lIze pokryt bez klasické otop-
né soustavy, pfi pouZziti zpétného
ziskavani tepla pfi vyméné vzduchu
a malého zafizeni pro doplikovy
ohfev vzduchu pfi extrémnich ven-
kovnich teplotach;

* nulovy dim, tj. ddm s nulovou bi-
lanéni spotfebou ,placené” ener-
gie, ve kterém se prakticky vyuZivaji
pouze obnovitelné zdroje energie.

Tato zjednoduSena kritéria jesté do-
plfuji pozadavky na vzduchotésnost,
maximalni mérnou tepelnou ztratu pres
oplastujici konstrukce, maximalni podil
zasklenych ploch orientovanych na jih
(kvdli nadmeérnym tepelnym zisklm v [é-
té) apod.

Nizké spotfeby energie Ize docilit sou-
borem opatfenti, pficemz nejdilezitéjsi je
velmi dobré izolace vnéjsich stavebnich
prvkd, peclivy navrh a provedeni tepelné
ochrany budovy v detailech (pfedchazeni
vyskytu tepelnych mostd a jejich reduko-

a)
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Obr. 4.34 Nizkoenergeticka vystavba v podobé prefabrikovaného domu na bazi dfeva [17]

vani), kompaktnost budovy v samotném
navrhu geometrie tvaru, tésnost vnéjich
stavebnich prvkd, optimalizované vétrani
v zdvislosti na skute¢né spotfebé, opti-
malni vyuzivani solarnich ziskdl, dobra
a pruzna regulace rozvod( tepla a vhod-
ny vybér zdroje tepla na vytapéni.

Snizeni ztrat tepla prostupem se do-
sahne konstrukci obalového plasté budo-
vy s velmi nizkymi hodnotami soucinitele
prostupu tepla U pfi pouZiti vysokoucin-
nych tepelnych izolaci v tloustkach 14 +
10 cm nebo 6 + 12 + 10 cm u ramové
konstrukce stény a 28 az 36 cm ve
skladbé stfechy.

Vyhodou lehkého stavebniho systému
na bazi dreva je, ze vysokého standardu
tepelné ochrany Ize docilit malymi tloust-
kami konstrukce nebo Ze podstatnou

Obr. 4.35 Rez konstrukci energeticky ispornych domii ukazuje vicevrstvou tepelnou izolaci

Cast skladby plasté tvofi pravé vysokou-
¢inna tepelnd izolace.

Hodnota soucinitele prostupu tepla
U stény pasivniho domu by neméla pre-
krocit 0,15 W/ (m? . K) — pro stfechu by
neméla prekrocit 0,12 W/(m? . K). Za-
roven se navrhuji transparentni systémy
s pouzitim izolaéniho trojskla s hodnotou
U pod 0,8 W. U téchto ,superizolova-
nych® budov by vétsina tepelnych ztrat
vznikla vétranim.

Pokud mame zaroven zabezpecit nut-
nou vymeénu vzduchu v interiéru, dalsiho
podstatného snizeni spotfeby energie se
da doséhnout zpétnym ziskavanim tepla
napriklad zafizenim rekuperaéniho vymé-
niku pfi regulovaném systému vétrani.

Princip pracuje na samostatnem okru-
hu umélého vétrani s privodem cerstvé-

a) fez sténou a stfednim plastém pasivniho domu, b) fez plastém sedlovou stfechou obytného podkrovi nizkoenergetického domu

Rez plastém sedlové stfechy obytného podkrovi nizkoenergetického domu
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ho vzduchu do obytnych mistnosti a sa-
mostatnym okruhem pro odvod vzduchu
z mistnosti s nadmérnou produkci Skod-
livin a zapachu. Oba okruhy se spojuji
v rekuperacnim vymeéniku, kde jsou sice
vzduchotésné oddélené, ale odevzdavaji
si teplo. Do budovy se tak vraci az 70 %
tepla, které by jinak uniklo ven. Predpo-
kladem Uspé&sné funkce je ale vzducho-
tésnost obalového plasté. Intenzitu vétra-
ni je mozno ménit (nebo programovat)
podle momentélni potfeby Cerstvého
vzduchu a pfitomnosti osob. ZkuSenosti
uzivateld ukazuji, ze pfipadny negativni
psychologicky efekt umélého vétrani bu-
de Casem bohaté kompenzovan pfijem-
nym pocitem z kvalitniho €erstvého vzdu-
chu. Do pfivodniho okruhu je samozfejmé
mozné osadit filtry proti mikro¢asticim
nebo alergentim.

Dal&imi progresivnimi prvky, které vy-
uzivaji pasivni zisky ze sluneéniho zafeni
v budovach s nizkou spotfebou energie,

jsou:

Solarni okno nebo zasklena sténa

Je to transparentni konstrukce, ktera je
orientovana na jih, ma soucinitele pre-
chodu tepla U méné nez 1 W/(m?. K),
pfijatelnou propustnost slune¢niho z&-
feni (hodnota soucinitele energeticke
propustnosti g vice nez 0,5) av priibéhu
otopné sezony pasivni bilanci tepelnych
ztrat a ziskd. Problém viak nastava pfi
prehfivani z nadmérnych zisk{ v |été.

Trombeho sténa

Pracuje na principu sklenikového efektu,
tj. transformace kratkovinného slunecni-
ho zafeni na dlouhovinné tepelné zareni

L>

s>

Obr. 4.37 Konstrukce stény s transparentni tepelnou izolaci

1 - transparentni tepelna izolace, 2 - sklo se specialnimi vlastnostmi, 3 — pohltivy material, 4 — obvodova sténa

Obr. 4.38 Vhodny navrh zimni zahrady bez Sikmych ploch [22] Obr. 4.39 Vnéjsi roleta je nejucinnéjsi ochranou proti nadmérnému
prehfivani v 1été [22]

118



pfi nahfivani povrchl. Prvek je ucinngjsi
pri konstrukénim feSeni s akumulaci tep-
la. Na podobném principu funguiji i zisky
ze slunecniho zafeni v zimni zahradé.

Transparentni tepelné izolace

U transparentnich systémd se vzducho-
vou mezerou mezi sklem a pohltivym
povrchem dochéazi k znaénym ztratam
ziskaného tepla zpét pfes zaskleni. Po-
kud mezeru vyplnime materidlem, ktery
propousti slunecni zareni, velké mnoz-
stvi ziskaného tepla zlistane v konstrukci
pod pohltivym povrchem. V této kon-
strukei jsou vSak obdobné velkym pro-
blémem nadmeérné tepelné zisky v léte.

4.5 Zimni zahrady jako
pasivni solarni system

O zimnich zahradach z hlediska typolo-
gického jsme se zminili v 2. kapitole. Je
tfeba ale upozornit na jejich asto prece-
novany efekt z energetického hlediska.
Mohou byt sice znacnym zdrojem pasiv-
nich solarnich zisk(, avsak ekonomické
naklady vynaloZené jen za timto Ucelem
jsou zna¢né nerentabilni. Prvoradym pfi-
nosem je vytvofeni pfijemného prostfedi
s prakticky celoro€nim provozem, které
je opticky pfimo propojené s vnéjsim
prostfedim. Jako u kazdého pasivniho
solarniho systému je nutna ochrana pred
tepelnou nepohodou v |ét€, kdy se tep-
lota v nich mize vysplhat az k hodnoté
B0 °C. Spravny navrh zasklené plochy
z hlediska letniho obdobi by se mél vyva-
rovat Sikmych ploch, které jsou vystavené
primo jiznim expozicim a mél by pocitat
s intenzivni vyménou vzduchu. Nejucin-
néjsi ochranou proti nadmérnym ziskim
je stinici zafizeni umisténé na vnéjsi stra-
né konstrukce (obr. 4.38 a 4.39).

4.6 Realizace konstrukci
zastreseni

Tesafské prace pfi realizaci Sikmych
stfech patfi k nejstarsim femeslim. Vy-
sledny efekt v podobé plsobive, static-
ky unosné, prostorové tuhé konstrukce
krovu s dlouhodobou Zivotnosti vyzaduje
dikladnou projektovou a vyrobni pfipra-
vu, vybér kvalitniho feziva, femeslnou
zruénost pfi montazi a disledny mecha-
nizmus kontroly kvality na stavbé.
Projekt krovu je tfeba svéfit kvalifiko-
vanému projektantovi a statikovi, zvlasté
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Obr. 4.40 Moderni kreslici programy umoznuji vizualizaci konstrukce v prostorovém zobrazeni [22]

u novodobych soustav a zplsobech spo-
j0, kde jiz neplati dlouhodobé vyzkousena
empirickd pravidla. Dikladné zpracova-
na projektova dokumentace v kone¢ném
dlsledku usetfi prostoje na stavbé, zabra-
ni zbyte€nému plytvani materialli a odstra-
ni pfipadné problémy z nespravné prove-
denych spojd a kotveni. Proto by méla
kromé statického vypocCtu a zékladnich
vykres( — pldoryst a fez( — konstrukce
obsahovat prehledné zpracované schéma
rozmisténi prvkd, u slozit&jsich krovl axo-
nometrickézobrazenikonstrukce, podrob-
ny a pfehledny rozpis jednotlivych prvk,
u slozitéjsich prvki jejich presne vykres-
leni a zakotovani, detaily spojd a kotveni
s rozpisem materidlu a pofezové plany.

To vSechno dokazou presné a efek-
tivné zpracovat pocitacové CAD progra-
my, specialné vyvinuté pro projektovani
krovl. Kromé toho m(ize rychle sestavit
samotnou konstrukci a také vkladat celé
konstrukéni prvky (napf. vikyre) z grafic-
kych knihoven pfi praktickém vylouceni
chyb z nepfesnosti.

Na druhé strané je ale nutné pfi reali-
zaci respektovat predepsanou projekto-
vou dokumentaci, zejména pokud se tyka
spojl a rozmisténi spojovacich prostred-
kd — jinak hrozi jejich nespravna funkce
v realné konstrukci. V praxi se ¢asto se-
tkavame se Setfenim na rozmérech nebo
s redukei poctu svornikd ve spojich, kon-
krétné u spoje hambalku vznikne pouze
u jednoho svorniku misto vetknuti typic-
ké kloubové ulozeni. Casto se zanedba-
va i prostorové ztuzeni konstrukce (zvlas-
té u novodobych subtilnich soustav).

Hambalkova soustava

Konstrukce hambalkového ramu se kla-
de v osovych vzdalenostech 0,8 az 1,2 m
na pozednice. Ram je vytvofeny z paru
krokvi, z dolniho pasu ve funkci stropni-
ce a z hambalku. Tuhé ramy plsobi na
podpéry jen svislymi tlaky (nemuseji byt
kotvené do podpér) a podstfesni prostor
z(stava do vysky hambalku upiné volny.
Proto je moZné pochozi prostor vhodné
vyuzit na podkrovi, kde hambalky slouzi
jako nosniky pro pfibiti podhledové kon-
strukce. V pfipadé zelezobetonové nebo
keramické stropni konstrukce se dolni
pasy vynechavaji a krokve se ukladajf
pfimo na pozednice (obr. 2.65). Pro tyto
statické soustavy je ale v misté uloZe-
ni vyvozend znacna horizontalni reak-
ce vlivem deformace krovu, proto musi
byt pozednice spolehlivé ukotvend do
stropu, resp. do nadimenzovaného zele-
zobetonového vénce. V pfipadé vysoké
nadezdivky jsou nutné diagonalni kotvy
nebo ztuzujici stény.

U hambalkové soustavy je zvlast di-
lezité prostorové a podélné ztuzeni.
Zakladni konstrukeni princip se sklada
ze soustavy samostatnych krokvovych
elementd, vzajemné propojenych ham-
balkem ve formé hambalkové rozpéry
s pfilozkami (nebo aplikaci dvojice kles-
tin), ¢imzZ je zabezpec&eno pficné ztuzeni
konstrukce. Podélné ztuzeni se reali-
zuje Uhlopfiéné pribitymi deskami ze
strany pochoziho prostoru ve stfeSnich
rovinach, v soucasnosti jsou popularni
ocelové zavétrovaci pasy nebo bednéni
z velkoploSnych materiald.
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Obr. 4.41 Montaz celého hambalkového ramu [17]

Obr. 4.42 Lepené prvky se s whodou uplatriuji vSude tam, kde je potieba pfiznat dievo v interiéru [22]
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Lepené konstrukce krovu
Lepené konstrukce jsou velmi vyhodné

pro velké rozpony. Vyhovuji nejen z hle-
diska Uspornosti materidlu (dfeva), ale
i po strance statické. Jejich pfednosti
je mala hmotnost pfi znacné Unosnosti.
Jsou ekonomicky efektivni z hlediska
dopravy i montaze. Lepené konstruk-
ce krovu se pouzivaji k zastfeSovani vy-
stavnich pavilénd, sportovnich hal, ale
i k zastfeSeni vyrobnich hal chemické-
ho a potravinafského prdmyslu, zemé-
délskych objektl a obytnych staveb.

Prifez lepenych vaznikl (nosnik{) by-
va obdélnikovy nebo ve tvaru |. Prdfezy
tvaru | se pouzivaji pro typizované krokve
mensich rozpéti a pro stropni konstruk-
ce. PIné obdélnikové prevySené prifezy
pouzivame pro krovy vétSich rozpond.
Kromé toho se nékdy pouzivaji i nosni-
ky skfifové, které se uplatiuji zejména
na prdmyslovych a halovych stavbach,
kde se vyzaduje hladky povrch nosné
konstrukce.

Lepené konstrukce jsou v porovnani
s vaznicovym krovem mnohem Uspornéj-
§i, umoznuji prefabrikaci, rychlou montaz
a dovoluji pouzit prvky mensich rozmérg,
které nejsou zeslabené ve spojich.
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Obr. 4.43 Konstrukce sbijeného pfihradového vazniku

Prihradové vazniky sbijené
Prihradové vazniky sbijené jsou jedno-
duché z hlediska vyroby a levné. V minu-
losti se vyrabély jako typizované pro roz-
péti 6, 9,8 a 12 m pro sedlové stfechy
a 6 m pro pultové stfechy. Kladou se na
osovou vzdélenost 1,2 m, 1,5, pfipadné
3,0 m. Vazniky jsou ze dvou tlacenych
hornich pasl a tazeného pasu spodniho.
Pasy (pasnice) jsou navzajem spojené
prihradovinou, . vzestupnymi a sestup-
nymi diagonalami a svislicemi. Sbijené
vazniky jsou z desek dlouhychy 2,5 az
3,6 m a Sirokych 100 az 180 mm. Horni
a dolni pas byva ze dvou nebo ze tfi de-
sek, pfihradovina z jedné, resp. ze dvou
desek.

Prihradovina z jedné desky midze byt
podle namahani jesté zesilena pribitou
lati. Konce vaznikl byvaji zapazené uh-
lopFicnymi deskami naplno. Vazniky se
ukladaji na pribézné desky nebo na
jednotlivé podklady z fosen (fadné za-
kotvené a impregnované). PFi vyrobé je
nutné pamatovat na pfevySeni spodniho
pasu vazniku, které se rovna 1/200
rozpéti. PrevySuje se proto, aby spodni
podhled vazniku i pfi plném zatizeni z&-
stal vodorovny. VySka vazniku sedlového
tvaru byva 1/b az 1/6 rozpéti.

Rozdéleni a uspofadani vyztuze prihra-
dovinou mezi pasy se voli podle zatizen.
Zésadou je, aby bfemena pusobila do

sty¢nikd. Velmi dllezité je podélne vyztu-
Zeni krovu, protoze zabezpeCuje svislou
polohu vaznikd. Vyztuzuje se kfizi z de-
sek nebo foSen (tzv. ondfejskymi kfizi)
ve dvou svislych rovinach, symetricky od
podélné osy, pfipadné i v stfesni roviné.
Spodni pas vaznikd mize nést konstruk-
ci lehkého podhledu. Zde je nutné pa-

matovat na potfebnou tepelnou izolaci,
napf. z rohoZi ze sklenéné vaty. Horni
pas sedlovych vaznikl nese bednéni
s lepenkovou krytinou, pfipadné cemen-
tovlaknitou vinitou krytinou. Podkrovni
prostor je nepfistupny; pokud nenf pfi-
rozené odvétrany, musi se zabezpecit
dokonalé vétrani.

Obr. 4.44 Zajimavé fesSena stfesni konstrukce zahradniho altanku [(Drevodom Orava)
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Obr. 4.45 Priklad vazniku s deskami s prolisovanymi hroty [22]

=
Obr. 4.46 Vazniky se sty¢niky z vlozenych ocelovych plecht [7]
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Prihradové vazniky svornikové
s hmozdiky

Pro vétsi rozpony (vice nez 12 m) jsou
vhodné pfihradové vazniky svornikové
s hmozdiky. Vyrabéji se zpravidla ze sil-
néjsiho feziva nez konstrukce sbijené,
a to z foden o tloustce b0 az 80 mm
a Sitce 140 az 240 mm. Ve spojich sty¢-
nikl jsou svorniky, kterymi je konstrukce
seSroubovand v osach prutd. Vysokou
tuhost spoje zabezpeduji hmozdiky, kte-
ré se pfi seSroubovéni zatlaci do dreva.
Primér svornik matice i podlozky hlavy
musi mit vzhledem k namahani potfeb-
nou velikost.

Celkové pldorysné usporadani vazni-
ki je dvoji. Nejcastéji se vazniky se sklo-
nem 20° ukladaji do pldorysné vzdale-
nosti 3,6 m, pficemZ nesou vaznicky
rovnobézné s okapem a krytinu z vini-
tych desek. Pro sklon od 33° (krytina
keramickd) jsou vazniky opét v osové
vzdalenosti 3,6 m, ale mezi nimi ve vzda-
lenosti 900 mm jsou jalové vazby z fo-
Sen 60/120 mm stazené klestinami.
Jalové vazby jsou podepfené vaznicemi
(ze sbijenych profild 2 x 60/ 140 rovno-
béznych s okapem). Vaznice tvofi zaro-
ven podélné vyztuzeni krovu. Krytina je
z obyc&ejnych nebo drazkovanych tasek
na latovani.

Castéji se pouzivaji vazniky s mensim
sklonem (do 20°), jejichz spodni pas
ma navysenirovné 1/200 rozpéti. Vazni-
ky se osadi na podlozky z tvrdého dfeva
o tloustce 30 mm, Sitky 150 az 2560 mm
a délce 300 az 400 mm nebo do ocelo-
vych kotvicich prvkd. Impregnované pod-
loZky se Fadné zakotvi do zdiva.

Ptihradové vazniky s deskami

s prolisovanymi hroty

Pri tomto typu vaznikl jsou jednotlivé
styéniky oboustranné spojované plecho-
vymiocelovymi a pozinkovanymi desticka-
mi s trny (sponami), které se zalisuji do
spojl. Vznikne tak tuhy spoj, ktery umoz-
nuje jejich efektivni prefabrikovanou vy-
robu. Tyto pfihradové vazniky jsou proto
cenové velmi vyhodné. Vazniky v rozpéti
3,6 az 7,2 m se vyrabéji vcelku, ostatni
se skladaji ze dvou casti, ktere se spojuji
az pfi montazi. Doporucena osova vzda-
lenost vaznikd je 1,2 m. Tvar vazniku je
sedlovy, se sklonem stfednich rovin 22°.

Lepené prihradové vazniky

Vyznacuji se styniky lepenymi pomo-
ci styénikovych desek z preklizek nebo
OSB desek. Vyznacuji se presnosti vyro-



by a tuhosti konstrukce, takze konstruk-
ce Casem neméni podstatné tvar, jako
napf. u poddajnych spojd hfebikovych
vaznik{. Alternativou styénikovych desek
z materiall na bazi dfeva jsou ocelove
plechy, vkladané do vyfezanych drazek
v pasnicich a diagonalach. Plechy jsou
tak Uplné zakryté dfevénou konstrukei.
Spoje jsou realizované kovovymi koliky.

Drevéné prihradové kombinované
vazniky

U téchto vaznik{ se pouzivaji rzné prvky
tak, aby se maximalné vyuzily vlastnosti
materiald. Ohybané prvky jsou lepené,
tlacene prvky jsou z hranéného feziva
atazené prvky z oceli. Jsou velmi ekono-
mické — primérna spotfeba feziva pfi za-
stfeSeni s pouZitim vaznikd tohoto typu
je 0,025 m3 na 1 m? ptdorysné plochy
zastfedeni. Tvary vaznikl se fidi velikosti
rozponu, potfebou vytvofit stropni pod-
hled a druhem pouzitych krytin.

Skorepinové drevéné konstrukce
Efekt skofepiny se projevi i v Uspornych
dfevénych konstrukcich, zvlast kdyz se
pfi jejich vyrobé vhodné poutziji progre-
sivni velkoplosné materidly. U tohoto
typu zastfeSeni se vychazi se zaokrouh-
lené stfesni plochy tvaru valce, kulového
vrchliku nebo pfimkové plochy. Horni
celoplodny zaklop z preklizky nebo po-
dobného materidlu je vyztuzeny Zzebry
z lepeného lamelového dfeva. Vznikne
tak subtilni a prostorové tuhé konstruk-
ce. Vodorovné reakce v misté ulozeni
skofepiny zachytavaji ocelova tahla, v pfi-
padé ramové podplrné konstrukce je
potfeba zabezpecit podélné ztuzeni ob-
jektu, napf. diagonalnimi tahly.

Konstrukce stropt a krovi z kom-
binovanych nosnikl s diagonalami
z profilovanych plechd

Tento kombinovany systém vyuziva velmi
dobré konstrukéni a montazni vlastnosti
dfeva, z néhoz jsou vyrobené pasnice. Ty
jsou vysuSené a ohoblované na presny
rozmér a jsou v pfimém kontaktu s pod-
lahou (nebo zéklopem pod krytinou)
a podhledem stropni nebo stfesni kon-
strukce. Vylehceni, ale zaroven zabez-
peceni vysoké Unosnosti je realizované
pomoci ocelovych nerezavéjicich prvkil
— diagonal. Diagondly jsou vyrobené
z profilovaného galvanizovaného plechu
o tloustce 1T mm a maji tvar V. V mistech
styénikd s dfevénymi pasnicemi maji pro-
lisované hroty, kterymi jsou zalisované do
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Obr. 4.47 Ptiklad realizace krovu z kombinovanych nosnik(i s diagonalami z profilovanych

plechii [40]

Obr. 4.48 Zastfeseni haly lamelovou skotepinou [1]

dfevénych péasnic hydraulickym lisem.
Touto velmi jednoduchou technologii je
vyrobeny pfihradovy nosnik s vysokou
variabilitou pouziti — nosnik Ize pouZit ja-
ko stropnici, krokev, vaznici, pfipadné pfi
sprazeni nékolika nosnikd dohromady
jako vaznik (obr. 4.47).

Konstrukéni vyska nosnikd se pohybu-
je od 234 do 551 mm, mozné zatizeni
je 0,5 az 6,0 kN/m?. Osova vzdalenost
ukladani nosnikd je zavisla na statickych

pfedpokladech konstrukce a bézné se
pohybuje od 0,3 do 1,2 m. Hmotnost
jednoho bézného metru nosniku je od
3,5 do 6,0 kg. Tento nosny systém je
mozné z hlediska statiky pouZit jako pro-
sté nosniky, spojité nosniky nebo ramo-
vé konstrukce. Ramové styky se pro-
vadéji pomoci stycnikovych preklizek.
Pri dodrzeni vysoké kvality a unosnosti
Ize timto systémem ekonomicky prekryt
rozpéti az do 12 m.
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Obr. 451 Lavka v Ceskych Budgjovicich [1] (NOVY)
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4.7 Drevéne lavky a mosty

V prdbéhu uplynulych nékolika let se
v Evropé zvysilo pouziti dfeva na lavky
a mosty. Pfispél k tomu i vyvoj novych
zplsobl zvySovani uzitnych vlastnosti
dfevénych konstrukei — napf. pomoci
novych typd spojl na bazi dfeva a oceli,
vyztuzovani dreva oceli, sprahovani dfeva
s betonem apod. Zpracované byly rovnéz
nové progresivni postupy pro navrhovani
drevénych konstrukci.

Drevéné konstrukce se nejvice pouzi-
vaji:

* na lavky pro pési a pro cyklisty,

* na silniéni mosty

® pfes cesty pro pési a pro cyklisty,
®= pfes vodni toky a jezera.

Dfevéné lavky a mosty jsou vhodné
predevsim z architektonickych, estetic-
kych a ekologickych hledisek. Vyzna-
¢uji se nizkymi vyrobnimi, pfepravnimi
a montaznimi naklady. Naklady na jejich
zakladani, podpéry a opéry jsou take
nizké. Kromé toho je jejich vyhodou
i mala vlastni tiha a jednoducha a rychla
montaz.

Konstrukce lavek a mostu

Z hlediska vnéjsiho vzhledu rozdélujeme
dfevéné lavky a mosty na nekryté a kry-
té. ZastfeSeni lavky ¢i mostu je v zasa-
dé nejjednodussi a zaroveri nejucinnéjsi
zplsob, jak zajistit jejich dlouhodobou
Zivotnost (obr. 4.49).

Za UCelem dosazeni co nejlepSich uzit-
nych vlastnosti lavek a mostd musime
pfi jejich navrhovani uvazit tyto podminky
a pozadavky:

* polohu atvar terénu,

* rozpéti,

* zatizeni,

* podjezdnou vysku a svétly profil,

* zakladové podminky,

* architektonicky tvar.

Nosna konstrukce dfevéné lavky ¢i
mostu miZe byt provedena mnoha rlizny-
mi zpUsoby. Vétsina dfevénych mostnich
konstrukei vSak vychazi z osvédcenych
zékladnich konstrukénich systémd nebo
jejich kombinaci, ke kterym patfi:

* prosté (obr. 460 a 4.51), spojité

a spojité kloubové nosniky,

* véSadla, vzpinadla a vzpéradla,

* ramy, oblouky a fetézovky (obr. 4.52);

* zavéSené a visuté konstrukce

(obr. 4.53).

Hlavni konstrukéni prvky téchto kon-
strukenich systémd mohou byt pfitom
plnosténné nebo pfihradove.



