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Pokud bychom posuzovali døevo jako 
stavební materiál z hlediska komplexu 
mechanických, tepelnìtechnických, es-
tetických vlastností a dopadu na životní 
prostøedí, zøejmì bychom mezi ostatními 
materiály nenašli konkurenci.

Vlastnosti pøírodního døeva jsou pøí-
jemné pro èlovìka: nízká tepelná aku-
mulace, schopnost pøijímat nadmìrnou 
vlhkost z prostøedí a naopak uvolòovat ji 
do suchého prostøedí, schopnost pohlco-
vat škodlivé látky z interiéru, pøíjemnou 
vùni, rychlé zvýšení vnitøních povrcho-
vých teplot stìn pøi vytápìní, schopnost 
udržovat pøijatelné klima i v letním obdo-
bí. Srubové obytné domy našly uplatnìní 
díky pøitažlivému tvaru a navíc mohly 
být postaveny, aniž by prostý stavitel 
mìl znalosti ze stavební fyziky, ekologie 
èi architektonické kompozice. Pøírodní 
døevo je materiál pøíjemný na pohled, 
na dotyk, pìknì voní a navíc má i velmi 
dobré akustické vlastnosti.

ÚVOD

Dochované srubové obytné domy jsou dokladem stavitelského umìní a umìleckého nadání 
pøedchozích generací [1]

Krása konstrukèního detailu srubové stavby [1] Døevo je vdìèný materiál pro zhmotnìní umìleckých pøedstav prosté-
ho stavitele [1]
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Dnešní fenomén døevìné architektury 
v mnohých zemích Evropy (hlavnì nì-
mecky hovoøících) neznamená jen navá-
zání na tradici, snahu návratu k pøírodì 
a pùvodním hodnotám nebo touhu pobý-
vat v pøitažlivém a pohodovém prostøedí. 
Dùvodem je i trend šetøení energií a sna-
ha snižovat zatížení životního prostøedí.

Døevo je pro své pøíznivé pùsobení 
pøímo pøedurèeno k použití v nìkterých 
konstrukcích. Z hlediska tepelnìtech-
nických vlastností a vlhkostního režimu 
je døevo vhodné napøíklad pro realizaci 
nosných konstrukcí plováren a sportov-
ních halových objektù. Neopakovatelné 
je použití døeva v architektonickém ztvár-
nìní interiéru sakrálních budov, staveb 
pro kulturu a rekreaci.

Novodobé budovy na bázi døeva jsou 
zároveò charakteristické nízkou spotøe-
bou energie pro vytápìní, vynikajícími 
tepelnìizolaèními vlastnostmi obalového 
pláštì i nízkou celkovou energetickou bi-
lancí vèetnì energie na výrobu a pøepra-
vu stavebních dílcù. Samotné døevo ve 
stavební konstrukci má zápornou bilanci 
emisí (po pøepoètu spotøeby energie 
pøi výstavbì, provozu a likvidaci budovy 
na produkci skleníkového plynu CO2), 
protože bìhem rùstu stromu pohltí nebo 
reguluje více škodlivin, než jich po zabu-
dování vyprodukuje. Nezùstává tak nic 
dlužno životnímu prostøedí.

Prefabrikované budovy na bázi døeva 
se vyznaèují bezkonkurenènì krátkou 
dobou výstavby, což má pøíznivý dopad 
na dobu vázanosti investic vložených 
bìhem výstavby.

Trend renesance døevìných konstruk-
cí lze sledovat už i v Èechách a na Slo-
vensku. Kromì architektonického ztvár-
nìní døeva jako esteticky velmi vdìèného 
materiálu je však nutné respektovat jeho 
vlastnosti a technologie. Pøi navrhová-
ní døevìných konstrukcí je tøeba brát 
ohled na specifické výpoètové postupy 
a respektovat pøíslušné normy. Døevìné 
konstrukce mohou pøekvapivì vykazovat 
velmi dlouhou životnost, pokud se pøi je-
jich realizaci zohlední zásady konstrukè-
ní ochrany a v nutných pøípadech i jejich 
chemická ochrana.

Døevìné stavby, v nichž je pøiznaná 
pøirozená krása døeva, v sobì nesou pù-
sobivý estetický náboj. V dobì vyspì-
lých informaèních technologií a virtuální 
reality tak døevo pøibližuje èlovìka jeho 
pùvodnímu pøírodnímu prostøedí.

Døevo je svými vlastnosti pøedurèeno k zastøešení sportovních objektù (plovárna Rothelheim-
Bad, Erlangen) [22]

Rekreaèní a oddychové centrum s využitím tradièní roubené konstrukce (Lotyšsko) [9]

Velkorozponové zastøešení sportovní haly je ekonomicky a ekologicky pøíznivì bilancováno 
(Joensuu, Finsko) [11]

Ú V O D
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I moderní výstavba mùže skloubit tradici a klasické materiály s aktuálními požadavky na obytné prostøedí [43]

Touha po návratu k autentickému pøírodnímu prostøedí je zhmotnìna v novodobých døevostavbách [20]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y
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1.1 Historie døevìných 
staveb

Používání døeva jako stavebního mate-
riálu už v dávné minulosti umožòovalo 
lidem vytváøet hodnoty, které sloužily ne-
jen jejich materiálním potøebám, ale díky 
pøirozené spojitosti døeva s pøírodou a je-
ho vynikajícím vlastnostem umožòovaly 
dotváøet obytné prostøedí a obohacovat 
ho o prvky, které vzbuzují v lidech pocit 
všestranné pohody a mocného estetic-
kého zážitku.

Díky dobré opracovatelnosti a tva-
rovatelnosti døeva nacházejí døevìné 
konstrukce svoje uplatnìní prakticky 
ve všech historických obdobích lidské 
spoleènosti, všech architektonických slo-
zích, v lidové architektuøe, v sakrálních 
i mìšśanských stavbách. Známé jsou 
archeologické nálezy døevìných obran-
ných valù z dob prvního osídlování na-
šich území, rekonstrukce jednoduchých 
srubových obydlí postavených na kùlech 
èi døevìné pevnosti z doby Velké Mora-
vy. Døevo najdeme v døevìných kazeto-
vých stropech ranìkøesśanské sakrální 
architektury, v mohutných románských 
støešních konstrukcích, v dùmyslných 
konstrukcích gotických krovù, v pùsobi-
vých hrázdìných stavbách pozdnìgotic-
kého a renesanèního období, v barok-
ních vìžích.

Estetický zážitek poskytují døevìné 
historické staroruské nebo severské 
konstrukce sakrálních staveb nebo his-
torické døevìné mosty.

Exotické zábìry neobyèejných a bo-
hatì zdobených støech asijských chrá-
mù, ladné interiéry pùvodní japonské 
døevìné architektury, dùmyslné prosto-
rové konstrukce mongolských jurt, stro-
há, ale krásná konstrukce pùvodních 
kanadských srubù dokládají pøítomnost 
døevostaveb všude tam, kde bylo døevo 
jako stavební materiál dostupné – i když 
si døevìná architektura v jednotlivých re-
gionech nacházela vlastní vývoj.

Pøedstavy o stavbách a bydlení v pra-
vìku – napøíklad že paleolitiètí lovci 
bydleli jen v jeskyních – vyvracejí ar-
cheologické nálezy. Napøíklad objevem 
kùlové jamky a jejich seskupení byl 
rozpoznaný prvotní pùdorys obytného 
domu. Ojedinìlá nalezištì neposkytují 
ucelený obraz o vrchní stavbì, nejvíc se 

1 HISTORIE A PERSPEKTIVY DØEVÌNÝCH STAVEB

Obr. 1.1  Historický døevìný krov kostela Église Saint-Pierre v Gallardon (Francie) [1]

Obr. 1.2  Prùèelí kostela Promìny Pánì v Kiji (Rusko) [1]
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z nich dozvíme o základech a podlahách. 
Dosavadní, pøedevším pováleèná bádá-
ní ukazují, že základní zpùsoby výstav-
by a vnitøní dispozice vznikaly v mladší 
dobì kamenné: za základní pøedìl se 
považuje nástup domu se svislými stìna-
mi a konstrukènì oddìlenou støechou. 
Domy v tomto období byly budované 
vìtšinou ze døeva a hlíny. Setkáváme se 
tu s rùznými sídlištními formami, které 
ovlivòovaly pùdorys domu a uspoøádání 
osady. Napøíklad v jihovýchodní Evropì 
vznikaly tzv. telly, jejichž principem bylo 
opakované obnovování zástavby na stej-
ném místì na troskách starých domù, 
které mìly døevìnou konstrukci. Planý-
rováním na troskách stavby (napøíklad 
vyhoøelé) vznikla vyvýšenina. Ochranu 
osady èasto zabezpeèovala jednoduchá 
døevìná ohrada – palisáda. V støední 
oblasti Evropy je známá kultura s line-
ární keramikou – domy z tohoto období 
mìly pravdìpodobnì døevìnou skele-
tovou konstrukci z kmenù, které mìly 
rozsochy zatesané pro vaznice krovu. 

Obr. 1.4  Renesanèní hrázdìné domy v Nìmecku [9]

HISTORIE A PERSPEKTIVY DØEVÌNÝCH STAVEB

Obr. 1.3  Ortodoxní kostel v Joensuu (Finsko) [11]
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Stìny tvoøila øada hustì osazených kme-
nù, vypletených døevem a omazaných 
hlínou, nebo byly tvoøeny štípanými foš-
nami – trhanicemi. Podle vykopávek lze 
usuzovat, že už mìly i poschodí nesené 
samostatnými sloupy. Specifický zpùsob 
výstavby na zamokøeném a málo únos-
ném terénu dokumentují pomìrnì za-
chované evropské nálezy z eneolitu i do-
by bronzové v rašelinách a v nánosech 
na dnì jezer (Švýcarsko, jižní Nìmecko, 
východní Francie). Pro tyto stavby je 
charakteristická základová deska, která 
rozkládala zatížení do plochy a bránila 
propadnutí. Tvoøilo ji nìkolik vrstev døeva 
– odspodu byly obvykle kladené ten-
èí vìtve a kùra, na nich rošt z tyèoviny 
a vlastní podlaha z kmenù, èasto ležících 
kvùli izolaci na pøíèných polštáøích. Stì-
ny bývaly vyplétané a vymazané hlínou 
nebo palisádové. Na bøezích jezer a øek 
se stavìla sídlištì tak, aby byla odolná 
kolísání vody a zároveò poskytovala bez-
peèí a ochranu proti požárùm. Domy stá-
ly na pilotách – zahrocených kmenech 

Obr. 1.6  Historický most z roku 1240 v Heinfels (Tyroly) 

Obr. 1.5  Rekonstrukce pùvodního døevìného obydlí stojícího na pilotách [1] Obr. 1.7  Impozantní døevìná konstrukce kostela z roku 
1150 v Borgund (Norsko) [1]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y
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stromù, zaražených do znaèné hloubky. 
Podle nálezù ve Švýcarsku z poèátku 
eneolitu byl kmen zároveò v dolní èásti 
pilotou a v horní èásti nosným sloupem. 
Piloty nemusely být zaražené až do pod-
loží, ale mohly být zasazené do otvorù 
v naplocho položených štípaných foš-
nách, z èehož pozdìji v dobì bronzové 
vznikaly svérázné základové pásy a rošty. 
Zdokonalení nástrojù v starší dobì bron-
zové – zejména sekery ovlivnilo i doko-
nalejší zpracování døeva. Z tohoto období 
jsou známé domy unìtické kultury (nale-
zištì v Postoloprtech u Loun) – dlouhé 
stavby z tøech øad sloupù v pravidelných 
rozestupech, které zøejmì nesly høebe-
novou a okapovou vaznici, ale i budování 
hradišś na vyvýšeninách (Slánská hora 
ve Slaném). Nìkolik nalezišś sídlišś ze 
støední doby bronzové svìdèí o charak-
teru zemìdìlských osad s pevnými a vel-
kými døevìnými domy. Pravdìpodobnì 
ve starší dobì bronzové se objevuje nový 
zpùsob výstavby, který v pozdìjším ob-
dobí tzv. popelnicových polí zobecnìl na 
širokém území Evropy – jde o drážko-
vou konstrukci stìny. Nacházíme z nìho 
pùdorys tvoøený velkými sloupovými já-
mami ve vzdálenosti od sebe 1 až 2 m. 
Do sloupù byly oboustrannì vytesané 
drážky, do kterých se zasunula krátká vo-
dorovná bøevna, otesaná na koncích tak, 
aby zapadla do drážek. Paralelnì s dráž-
kovou konstrukcí stìny (jako sloupovým 
nosným systémem) se vyvíjela i srubová 
stìnová a pozdìji hrázdìná konstrukce 
– stavební systémy, které pøetrvaly až 
dodnes.

I když v dalších obdobích se pøi kon-
strukcích stìn preferovala materiálová 
báze kamene a keramické cihly, z eko-
nomických dùvodù a kvùli pøístupnosti 
stavebního døeva zejména v hornatých 
regiónech se uplatòovaly srubové kon-
strukce, hlavnì pøi výstavbì obytných, 
ale i sakrálních budov.

Zaèátkem 20. století byl v USA vyvinut 
sloupkový systém „two by four“, který 
znamenal pøelom ve vývoji úsporných 
døevìných konstrukcí a umožnil pokrýt 
narùstající potøebu rychlé, ekonomické 
výstavby a zdravého bydlení. Název je 
odvozený z dimenze základního kon-
strukèního prvku 2 × 4 palce.

Principy úsporné sloupkové soustavy 
se uplatòují v døevostavbách doposud. 
Velký rozmach døevìných tesaøských 
konstrukcí halových staveb – rámových, 
pøíhradových a spøažených døevo-ocelo-
vých konstrukcí nastal v 19. a 20. sto-

Obr. 1.8  Pùvodní døevìná konstrukce buddhistického chrámu v pùsobivém prostøedí japonské 
zahrady (Byodo-in v Uji, Japonsko) [1]

Obr. 1.9  Zlatý pavilon u Kjota (Japonsko) [1]

HISTORIE A PERSPEKTIVY DØEVÌNÝCH STAVEB
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letí v souvislosti s rozvojem prùmyslu. 
V tomto období byly vynalezeny prùkop-
nické tesaøské konstrukce: vzpìradlové 
a vìšadlové soustavy, sbíjené nosníky 
(napø. Stephanùv systém), høebíkova-
né pøíhradové nosníky, pøíhradové rámy 
(Küblerova, Hetzerova-d´Ardantova sou-
stava), samonosné støešní konstrukce 
(lamelová, Záhorského nebo Kroherova 
soustava), soustavy skruží èi spøažené 
døevo-ocelové konstrukce nosníkù a rá-
mù. Zaèátkem 19. století už zaèalo být 
využívané i lepené lamelové døevo.

Zvláštním vývojem pøešly døevìné kon-
strukce krovù – od pùvodní krokevní 
soustavy a soustavy vaznic, položených 
na rozsochách tesaných sloupù, pozdìji 
pùvodní hambalkové soustavy s výmìna-
mi a námìtky v místì okapu pøes kombi-
nované soustavy gotických krovù, vazni-
covou soustavu až po souèasné úsporné 
krovy pøíhradové nebo hambalkové.

Moderní døevìná architektura vychází 
z estetického odkazu pùvodních døevo-
staveb s pøiznáním døeva jako pøírodního 
materiálu. Zároveò se využívají progresiv-
ní konstrukèní prvky a materiály na bázi 
døeva s lepšími fyzikálními a užitkovými 
vlastnostmi:

• velkorozponové pøímopásové nebo 
obloukové nosníky a rámy z lepené-
ho lamelového døeva nebo nosníky 
èi rámy složených prùøezù s vyu-
žitím progresivních velkoplošných 
materiálù (obr. 1.11),

• prostorové pøíhradové konstrukce 
s prvky z lepeného lamelového døe-
va (obr. 1.10),

• úsporné nosníky a rámy ze spøaže-
ných prùøezù (døevo a ocel, døevo 
a uhlíková vlákna),

• spøažené døevobetonové stropní 
a mostní konstrukce,

• úsporné pøíhradové konstrukce se 
styèníky z desek s prolisovanými 
trny,

• úsporné pøíhradové nosníky s dia-
gonálami z profilovaných plechù,

• ve funkèním a estetickém designu 
pojednané stavebnìtruhláøské vý-
robky, napø. døevìné schody, obkla-
dy, okna, zimní zahrady.

V souèasné architektuøe døevostaveb 
lze sledovat i trend návratu k pùvodním 
technologiím a materiálùm (pøírodní døe-
vo) uplatnìným v moderním pøitažlivém 
tvaru a pøi respektování souèasných po-
žadavkù na tvorbu prostøedí.

Obr. 1.10  Prostorová pøíhradová konstrukce zastøešení z lepeného lamelového døeva [29]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

Obr. 1.11  Obloukové rámy z lepeného lamelového døeva [1]
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se vstupním portálem, které lze také 
pøiøadit k hodnotným památkám lidové 
architektury. Byly tvoøené ze sloupko-
vé konstrukce, se ztužidly, se zajímavì 
øešenými tesaøskými spoji a ozdobnou 
konstrukcí støechy.

1.3 Pøednosti a nedostatky 
staveb ze døeva

Ve vìdomí laické veøejnosti (ale i mezi 
nìkterými odborníky) obytné domy na 
bázi døeva stále pøedstavují provizorní 
konstrukci s nízkou trvanlivostí, slabou 
izolací proti ztrátám tepla, proti požáru 
a proti hluku. Jsou pøirovnávané k provi-
zorním budovám rané éry døevostaveb, 
k „maringotkám” èi „kontejnerùm”.

Pøitom konstrukce rodinných domù 
vyrábìné v souèasnosti na bázi døeva 
sloupkové konstrukce nebo z prefabri-
kovaných panelù mají srovnatelné fy-
zikální vlastnosti jako mají konstrukce 
na silikátové bázi. Standardní stavební 
systémy døevìných staveb mají dokonce 
výraznì lepší parametry z hlediska tepel-
né ochrany. Z pohledu rychlosti výstavby 
nabízejí ekonomiètìjší alternativu. Zna-
menají i pøínos v snižování energetické 
nároènosti a zátìže životního prostøedí. 
Základní surovinou na jejich výrobu je 
obnovitelný, v Èechách tradièní a strate-
gický stavební materiál – døevo.

Z pohledu tepelné ochrany budov a pøi 
souèasných zpøísnìných normativních 
kritériích na tepelnìtechnické vlast-
nosti obalového pláštì a energetickou 

efektivnost budov se zaèínají uplatòovat 
sendvièové obalové pláštì na bázi døeva 
s vrstvou vysokoúèinné tepelné izolace. 
Standardnì vyrábìná stìna na bázi døe-

Obr. 1.25  Hrázdìná konstrukce v architektuøe v architektuøe Dušana Jurkovièe [1]

Obr. 1.26  Panelový rodinný dùm na bázi døeva s nízkou spotøebou energie – opláštìní kontaktní fasádou zabezpeèí fyzikální celistvost, tepelnou 
a akustickou ochranu [4]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

Materiál Objem prvku Hmotnost 
Energetická nároènost  

na výrobu a dopravu

Døevo (smrk) 0,125 m3 87,5 kg 55,8 MJ

Železobeton 0,173 m3 440 kg 1 660 MJ

Tab. 1.1  Porovnání energetické nároènosti na výrobu krokve délky 7,3 m
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va se skládá z døevìného nosného rámu, 
vyplnìného tepelnou izolací a zvenku je 
ještì opláštìná kontaktní tepelnìizolaè-
ní fasádou nebo tepelnìizolaèním ob-
kladem s odvìtranou mezerou. Skladba 
takové stìny je bez zjevných tepelných 
mostù a má nízkou hodnotou souèinitele 
prostupu tepla U = 0,22 W/(m2 . K).

Co se týká provozní energetické ná-
roènosti budov, snahou projektantù je 
ovlivnit pozitivnì celkovou energetickou 
bilanci a v urèitých pøípadech dosáhnout 
tzv. kvazi nulové energetické bilance, 
resp. dosáhnout úrovnì tzv. nízkoener-
getického domu. Zvìtšováním tloušśky 
tepelné izolace nebo pøídavnou izolaèní 
vrstvou v interiéru lze ekonomickým zpù-
sobem snížit hodnotu souèinitele pro-
stupu tepla až na hranici nízkoenerge-
tických nebo pasivních domù, souèinitel 
prostupu tepla U = 0,15 W/(m2 . K).

Ukazuje se, že nejekonomiètìjším 
øešením hrubé stavby budovy s nízkou 
spotøebou energie (vedle aplikací tech-
nických zaøízení na využití zpìtného zís-
kávání tepla a sluneèní energie) je právì 
uplatnìní konstrukcí na bázi døeva.

Pøi porovnání celkové energetické ná-
roènosti budov zaèíná stále vìtší úlohu 
hrát i energetická nároènost na jejich vý-
stavbu. Zvýšení cen energie se výraznì 
projevilo i ve výrobní sféøe a v dopravì. 
Zde je zajímavé porovnání energetické 
nároènosti pøi výrobì rùzných stavebních 
hmot a konstrukcí a pøi jejich dopravì 
(závisící na hmotnosti pøepravovaných 
hmot a dílù). Pøi porovnání mìrné spo-
tøeby energie na výrobu 1 t následujících 
materiálù vzhledem ke døevu vychází 
následující bilance:

• pálená cihla – 3násobnì,
• cement – 4násobnì,
• beton – 6násobnì,
• konstrukèní ocel – 24násobnì,
• slitiny hliníku – 126násobnì.

Nízká hodnota energetické nároènosti 
døevìných nosných konstrukcí se ještì 
zøetelnìji projeví v porovnání s ostatními 
materiály, pokud bereme v úvahu nízký 
pomìr hmotnosti nosného prvku k jeho 
únosnosti. Na pøíkladu typického prvku 
konstrukce støechy – krokve s délkou 
7,3 m a se stejnou únosností – vidíme 
jasný 29násobný rozdíl energetické ná-
roènosti (tab. 1.1).

A to ještì nebereme v úvahu ener-
gii spotøebovanou na likvidaci prvku po 
skonèení životnosti – u døevìného prvku 
bychom ji právì naopak získali.

Obr. 1.28  Porovnání doby výstavby v praxi (døevostavba v pozadí je již zabydlená) [1]

Obr. 1.27  Ekonomická øadová zástavba je vhodnou alternativou k bydlení v panelovém bytovém 
domì [1]

Obr. 1.29  Døevìná okna a zimní zahrada jsou významným nástrojem v architektonické  
kompozici [1]

HISTORIE A PERSPEKTIVY DØEVÌNÝCH STAVEB
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Podle nìkterých studií pøi výstavbì 
dvojpodlažní budovy s lehkou døevìnou 
konstrukcí místo železobetonové s užit-
kovou plochou 5 000 m2 lze uspoøit až 
1/3 energie, což pøedstavuje úsporu 
okolo 5 800 GJ.

Z hlediska stavební ekologie je nutné 
konstatovat, že všechny hmoty použité 
na stavební dílo se po urèité dobì stávají 
„odpadem”, pøièemž se stále víc zdùraz-
òuje hledisko ekologické rovnováhy. Pøi 
porovnání výrobní energetické nároènos-
ti rùzných materiálù a pøi pøepoètu množ-
ství emisí vytvoøených pøi výrobì vychází 
pro døevìné konstrukce pasivní bilance 
emisí a vázanosti oxidù uhlíku.

Z hlediska celospoleèenského dopa-
du lze definovat pøednosti využití døeva 
jako strategické suroviny v stavebnictví:

• Využívání døeva vede ke snížení 
skleníkového plynu CO2 v ovzduší.

• Døevo je obnovitelná surovina produ-
kovaná v lese. Les je pøitom považo-
vaný jako krátkodobì regenerativní 
systém – jeho obnova je porovnatel-
ná s délkou lidského života.

• Døevo má všestranné použití v sta-
vebních konstrukcích nosných a vý-
plòových i v konstrukcích dokonèo-
vacího cyklu (stavebnìtruhláøských 
výrobcích).

• Døevo je významný nosiè energie, 
samotná výroba a spotøeba výrobkù 
ze døeva vede ke snížení spotøeby 
energie a ke snížení zatížení životní-
ho prostøedí.

• Výroba døevìných konstrukcí vylu-
èuje tvorbu nezpracovatelného od-
padu.

• Døevo a výrobky ze døeva jsou látko-
vì a termicky zužitkovatelné, biolo-
gicky rozložitelné a následnì se opìt 
zaèleòují do pøírodního øetìzce.

• Použití døeva ve stavebnictví má 
v zemích s bohatou tradicí dùležitý 
kulturnìhistorický význam.

Další pozitivní fyzikální, hygienické 
a užitkové vlastnosti døeva a døevìných 
konstrukcí jsou:

• dobré tepelnìtechnické vlastnosti 
– nízká tepelná vodivost, tepelná 
jí-mavost povrchu, pøíznivá emisivita 
povrchu;

• nízká objemová hmotnost (hustota) 
døeva a plošná hmotnost stavebních 
dílù;

• velmi dobré akustické vlastnosti 
– pohltivost povrchu a útlum hluku 
v materiálu;

Obr. 1.30  Pohled na úspornou konstrukci zastøešení (výrobna svítidel Èernoch Praha) [2]

Obr. 1.31  Interiér, který nepøipomíná strohé prùmyslové prostøedí (èást interiéru pøedchozí haly) [1]
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• schopnost regulovat vlhkost v inte-
riéru prostøednictvím rovnovážné 
vlhkosti;

• pøíznivé mechanické vlastnosti, kte-
ré se ještì víc projeví v pomìru 
k hmotnosti konstrukèního prvku;

• technologické vlastnosti – opracova-
telnost, dìlitelnost, spojovatelnost, 
lehká montáž, pøeprava a sklado-
vání;

• estetické vlastnosti – pøírodní textu-
ra, barva a aroma pøíznivì pùsobí na 
psychiku èlovìka;

• neutrální magnetické a elektromag-
netické vlastnosti. Døevo je dobrý 
izolant, ale pøi urèité zbytkové vlh-
kosti (asi 10 %) je slabì elektrosta-
ticky vodivé, což staèí na svedení ná-
boje pøirozeného elektrického pole 
zemì z budov, pøípadnì z èlovìka;

• materiály obkladù na bázi døeva mo-
hou pohlcovat elektromagnetický 
smog;

• nízká úroveò pøírodní radiace pøírod-
ního døeva;

• pøíznivé ekonomické parametry døe-
vìných konstrukci (ještì víc se pro-
jeví po zreálnìní cen energie);

• možnost výstavby svépomocí, s niž-
šími nároky na odborné profese 
a stavební mechanizmy. Zároveò 
dostupný hobby program døevoob-
rábìcích strojù a nástrojù;

• maximální vylouèení mokrého pro-
cesu ve výstavbì, a tím i poruch vli-
vem technologické vlhkosti.

Na druhé stranì mají døevìné sta-
vební konstrukce následující negativní 
vlastnosti:

• nižší životnost vlivem omezené tr-
vanlivosti døevního materiálu v ná-
roèných expozicích a s tím souvise-
jící nároènìjší údržba;

• nižší protipožární odolnost proti sili-
kátovým materiálùm (beton, cihla);

• objemové a tvarové zmìny vlivem 
vlhkosti;

• anizotropnost døeva, pøítomnost chyb 
materiálu, napø. sukù, trhlin a smol-
níkù;

• reologické vlastnosti døeva (doda-
teèné dotvarování, teèení døeva);

• umìle nadsazená vysoká cena nì-
kterých materiálù – souèástí døevì-
ných stavebních konstrukcí, která 
se nepøíznivì promítne do celko-
vých nákladových položek;

• nižší odolnost proti úèinkùm živel-
ných pohrom, napøíklad uragánù.Obr. 1.33  Døevìná konstrukce rozhledny na Boubínì [1]

Obr. 1.32  Rekreaèní dùm na bázi døeva [17]
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Vìtšinu nepøíznivých vlastností døe-
vìných staveb však umíme eliminovat 
správným konstrukèním návrhem, pou-
žitím vhodných druhù døeva a døevních 
materiálù, použitím dalších materiálù 
s protipožárními, zvukovìizolaèními ne-
bo tepelnìizolaèními vlastnostmi v kon-
strukèních skladbách a ošetøením døevì-
ných konstrukcí chemickými ochrannými 
prostøedky. Pøíkladem možnosti dlouho-
dobé životnosti døevostaveb jsou dopo-
sud funkèní 200- až 400leté konstrukce 
historických staveb (napø. døevìné krovy, 
srubové stavby, døevìné kostelíky, mosty 
a lávky). Otázkou je, zda je nutné na 
tak dlouhou dobu dimenzovat životnost 
obytných nebo jiných budov, jejichž doba 
morálního opotøebování je pøibližnì 50 
let. (Kdo by si dnes postavil dùm podle 
projektu z doby pøed 100 lety?)

Vhodnou konstrukèní skladbou umí-
me docílit porovnatelných akustických 
parametrù døevìných stropù a dìlicích 
konstrukcí jako u masivních konstrukcí 
na silikátové bázi. Obdobnì lze pomocí 
obkladù a retardérù hoøení zvýšit i požár-
ní odolnost døevìných konstrukcí. Poru-
chy døevostaveb vlivem tvarových zmìn 
a chyb døeva lze vylouèit technologií 
výroby progresivních konstrukcí (napø. 
z lepeného lamelového døeva).

Pøes mnohé pøednosti i možnosti od-
stranìní nedostatkù je v Èechách a na 
Slovensku nízký podíl zrealizovaných 
døevìných staveb. Zkušenosti z praxe 
naznaèují, jak by se investoøi a architek-
ti neodùvodnìnì báli døevìných kon-
strukcí. Pominuly už doufejme i sociální 
dùvody nedùvìry k døevìným rodinným 
domùm jako výrazu chudoby a nižšího 
postavení v minulosti. Souèasné kon-
strukce obalového pláštì døevostavby 
mají kvalitativnì úplnì jinou úroveò než 
provizorní montované stavby.

Situace ve vyspìlých státech v oblasti 
využití døeva je podstatnì odlišná než 
u nás. V nìmecky hovoøících zemích za-
stupují rodinné domy na bázi døeva 30 
až 50 % (podíl se neustále zvyšuje), 
ale ve Skandinávii a USA až do 90 %. 
V nìkterých zemích už plánují docílit 
zvýšení podílu døevostaveb rodinných 
domù formou národního programu pro-
støednictvím dotací a veøejných kampaní 
– jako výraz zodpovìdnosti spoleènosti 
k pøírodním a energetickým zdrojùm. 
V Evropì je souèasný podíl nosných sta-
vebních konstrukcí ze døeva 10 % (ocel 
20 %, železobeton a ostatní materiály 
70 %) s prognózou zdvojnásobení. Pro 

širší uplatnìní døeva se vytváøejí vládní 
podpùrné programy i v USA (napø. vlád-
ní podpùrný program „Národní mosty ze 
døeva”, kde od roku 1988 se pøi obnovì 
existujících mostù poèítá s 20 % zastou-
pením døeva).

V Nìmecku v rámci vládního programu 
„Iniciativa les a døevo“ se zamìøují na vý-
voj rodinných a bytových víceposchoïo-
vých objektù, zejména v Bavorsku (bavor-
ská vláda podporuje program „Nájemní 
byty ze stavebních systémù ze døeva“). 
Podobný trend je i v Rakousku, ve Švý-
carsku, Velké Británii a skandinávských 
státech. Ve všech tìchto zemích se na 
uplatnìní døeva klade dùraz ve výuce, vý-

zkumu, architektuøe a legislativì. Vývojová 
pracovištì v Evropì intenzivnì øeší v úz-
ké spolupráci s architekty kromì problé-
mù biodegradace, hoølavosti a požární 
ochrany døevìných konstrukcí i otázky 
zvukové izolace, stability a ekologie.

Produkce døevìných prefabrikovaných 
domù mnoha našich výrobcù (jde øádovì 
o stovky realizací roènì) vìtšinou putuje 
na nìmecký, rakouský a švýcarský trh, 
na nichž by si nároèný zákazník sot-
va vybral nekvalitní výrobek – v tomto 
pøípadì døevìný prefabrikovaný rodinný 
dùm, který by nesplòoval fyzikální kri-
téria a požadavky na nízkou spotøebu 
energie a pohodu bydlení.

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

Obr. 1.35  Rodinný dùm na bázi døeva [21]

Obr. 1.34  Nízkoenergetický dùm na bázi døeva [1]
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2.1 Konstrukèní systémy 
døevìných staveb

V døevìných stavbách se v závislosti 
na konstrukci stìny uplatòují tyto kon-
strukèní systémy:

• srubová stìnová konstrukce,
• sloupková soustava,
• skeletová soustava,
• panelová konstrukce,
• hrázdìná konstrukce,
• stìnová soustava z prefabrikova-

ných tvarovek.

Srubová konstrukce
Nosný prvek – stìna se skládá z vo-
dorovnì ukládaných trámù – srubù 
z nehranìného, polohranìného nebo 
hranìného øeziva (kuláèe, polokuláèe, 
hranoly). Sruby se spojují navzájem:

• systémem spojù srubù v ložní spáøe 
(obr. 2.1) – na tupo s výøezem tvaru 
V, spojem na pero a drážku, vlo-
ženým perem, ozubeným spojem, 
spojovacím prostøedkem;

• rohovým spojem – s pøeplátováním 
srubu se zhlavím pøesahujícím 100 
až 200 mm (obr. 2.2), nárožním rov-
ným plátem s kolíkem (obr. 2.3a), 
prostorovým rybinovým spojem 
(obr. 2.3b až d) a zámkovým spo-
jem (obr. 2.3e až f).

Obdobnì se spojují i obvodové a vnitø-
ní stìny.

U systému s rohovým spojem sruby 
doléhají na sebe po celé délce nebo se 
mezi nimi nechávají mezery.

Podle základní suroviny a technologie 
se volí i konstrukèní detaily srubových 
stìn. U tesaných nehranìných a polo-

hranìných srubù jsou rohové spoje, ale 
i spoje vnìjší stìny s pøíèkou realizované 
zpravidla s pøesahem a s pøeplátováním.

Tloušśka srubu (obvodových a pøíèko-
vých stìn) se pohybuje v rozmezí 150 
až 300 mm. Tím byla v minulosti plnìna 
tepelnìizolaèní funkce objektu. Nedolé-
hající styky se tìsnily vloženým mechem 

2  TYPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB

Obr. 2.1  Systémy spojù srubù v ložní spáøe

Obr. 2.2  Spoj s pøeplátováním pøi pøesahujícím zhlaví srubu

Obr. 2.3  Rohový spoj srubu

a) s nárožním rovným plátem s kolíkem, b) s prostorovým rybinovým spojem se zakøivenou plochou, c) s pro-
storovým rybinovým spojem s rovnou plochou, d) s dvojitým rybinovým spojem, e) se zámkem (tyrolský øez), 
f) prostorovým rybinovým zámkem

a) b) c)

d) e) f)
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nebo døevní vlnou, která se olištovala 
nebo vymazala mastnou hlínou. Pro sla-
bou úèinnost tìsnìní se srubové stìny 
pokrývaly z interiéru nebo i z exteriéru 
hlinìnou mazaninou, pozdìji vápennoce-
mentovými omítkami na døevìný šikmý 
rošt. Souèasné nehranìné sruby (tzv. 
kanadská technologie) se v místì ložní 
spáry opatøí výøezem tvaru U a výplní 
z tepelné izolace. Tìsnost stìny závisí 
na pøesnosti doléhání stykù a rohových 
spojù.

Stìny nehranìných srubù se zpravi-
dla realizují z èerstvì vytìženého døeva 
s vysokou vlhkostí, proto se musí poèí-
tat s vysušením stìny po výšce øádovì 
nìkolika cm (bìžné je seschnutí stìny 
150 mm na výšku podlaží po první sezó-

Obr. 2.6  Detail alternativního rohového spoje hranìného srubu [8]

Obr. 2.4  Rybinový spoj obvodové a vnitøní stìny Obr. 2.5  Zámkový spoj obvodové a vnitøní stìny

Obr. 2.7  Drážka v ostìní nehranìného srubu [1] Obr. 2.8  Tìsnìní ložné spáry hranìného srubu  
na bázi kokosové vlny [8]

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB



29

nì). Tomu se musejí pøizpùsobit i detaily 
ostìní otvorù, nadpraží, styk s komínem. 
V boèním ostìní se vkládá osazovací 
rám okna nebo dveøí do drážky, ideálnì 
se svlakem. U velkých výplní otvorù je 
dùležité zabezpeèení prostorové tuhosti 
stìny vùèi vyboulení.

V nadpraží je tøeba poèítat s dilatací. 
Obzvlášś problematická je kombinace 
srubové stìny z mokrého døeva s nos-
nými sloupy – sesychání døeva v po-
délném smìru je øádovì menší než ve 
smìru kolmém k vláknùm, èímž dochází 
k nerovnomìrnému dosedání stropní 
konstrukce. Proto je nutné patku nebo 
hlavici sloupu opatøit rektifikací, která 
se má pravidelnì provádìt až po úplné 
seschnutí srubu.

Výhodou hranìných srubù je rovný 
vnìjší i vnitøní povrch a možnost opatøit 
vodorovné styky srubù tìsnìjším a únos-
nìjším typem spoje – ozubem, vloženým 
perem nebo perem a drážkou. 

Pøi typu spoje s ozubem je možné 
použít stlaèený tìsnicí profil. Stìny hra-
nìných srubù lze realizovat z èerstvì 
vytìženého døeva, pøedsušeného døeva 
nebo vysušeného døeva – tomu je nutno 
pøizpùsobit pøíslušné detaily. Moderní 
konstrukce srubu využívá vysušené ètyø-

stranné hranìné lepené lamelové døevo 
na bázi nekoneèného vlysu. U jednopláš-
śového srubu se tloušśky pohybují okolo 
100 až 200 mm. 

Z hlediska souèasných normativních 
požadavkù na tepelnou ochranu budov 

ani masivní srubová stìna nedokáže za-
bezpeèit dostateènou tepelnou ochranu 
pro trvale obydlenou nebo vytápìnou 
budovu. Maximální tloušśky nehranì-
ných srubù jsou 400 mm. Pøi výpoètu 
souèinitele prostupu tepla U pro reálnou 

Obr. 2.10  Ztužení ostìní proti vyboulení [43]Obr. 2.9  Spoj nehranìného srubu v místì ložní spáry s výøezem tvaru U 
[43]

Obr. 2.11  Polohranìná konstrukce srubu [1]
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konstrukci takového srubu s uvážením 
tepelných mostù v zúžených místech 
stykù a s uvážením reálné tepelné vodi-
vosti nedosáhneme ani 70 % požadova-
né hodnoty. Tomu odpovídají i skuteèné 
tepelné ztráty a vyšší náklady na vytápì-
ní ve stávajících objektech. Proto moder-
ní srubová konstrukce poèítá s vrstvou 
úèinné tepelné izolace – buï ve zdvojené 
spøažené konstrukci hranìného srubu 
tloušśky 68 + 68 mm, nebo u vnitøního 
obkladu sendvièové konstrukce s nos-
nou vrstvou hranìného srubu tloušśky 
pøibližnì 100 mm. 

Stropy srubového konstrukèního sys-
tému jsou klasické trámové konstrukce 
(viz kapitola 2.2).

Urèitou obdobou srubových stìnových 
systémù jsou konstrukce stìn z velko-

Obr. 2.13  Srubová konstrukce nemusí být pøekážkou pro návrh rodin-
ného domu, který splòuje požadavky na zdravé bydlení s ohledem na 
vnitøní osvìtlení a insolaci [43]

Obr. 2.12  I klasická srubová stavba mùže pùsobit moderním dojmem díky pøitažlivému architek-
tonickému designu a atypické povrchové úpravì [1]

Obr. 2.14  Srubová stavba ideálním zpùsobem zapadá do okolního pøírodního prostøedí [19]

Obr. 2.15  Zateplené skladby srubové stìny

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB
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plošných klížených materiálù Lignotrend 
(obr. 2.18) nebo z hranìných srubù na 
bázi køížových nosníkù Starwood. Tìmto 
materiálùm se vìnujeme i v kapitole 3.

Obr. 2.16  V pøitažlivém tvaru srubového domu se spojuje tradice se souèasným „bio“ trendem v architektonickém navrhování

Obr. 2.18  Pøíklad srubového rodinného domu nabízeného stavbou na klíè [8]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

Obr. 2.17  Stìny z velkoplošných klížených  
materiálù Lignotrend [28]
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Sloupkové soustavy
Sloupkové nosné soustavy byly vyvinuty 
z amerického systému „two by four“, což 
je prùøez nosného sloupku v palcích. To-
mu odpovídá v metrické míøe sloup prù-
øezu 50/100 mm. Sloupky jsou osovì 
vzdálené 400 až 600 mm, kotvené jsou 
do základového prahu zpravidla stejné 
dimenze a jejich délka závisí na typu 
stavebního systému. Sloupky probíhají 
od základového prahu k okapu a strop-
ní nosníky jsou pøiložené k sloupkùm 
(systém Balloon frame – obr. 2.19), 
nebo jsou sloupky pøerušené u stropù 
a stropní nosníky jsou uložené na vrch-
ní hranol rámu (systém Platform frame 
– obr. 2.20).

Stropy u tohoto systému jsou fošnové 
a v tradièní soustavì se proti klopení 
zabezpeèovaly rozepøením køížovými la-
tìmi ve vzdálenostech 2 m.

Základem souèasného standardního 
sloupkového systému jsou profily sloup-
kù se šíøkou profilu 50 až 60 mm s ohle-
dem na typ opláštìní a technologii jeho 
spojování se sloupky, a s výškou profilu 
100, 120, 140 mm s ohledem na ná-
roky na izolaèní výplò (v interiérových 
stìnách staèí 100 mm, v obvodových 
stìnách je ovlivnìná požadovanou tloušś-
kou tepelné izolace). 

Pokud ze statického hlediska sloupek 
nevyhovuje, vytváøejí se potøebné profily 
sdružováním nebo vytvoøením sloupkù 
èlenìného nebo složeného prùøezu. 

Pro zvýšení požární odolnosti a finální 
úpravu vnitøního povrchu se stìny obklá-
dají sádrokartonovými deskami ze strany 
interiéru. 

Obr. 2.19  Systém Balloon frame

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB

Obr. 2.20  Systém Platform frame

Obr. 2.22  Schéma sloupkové soustavy [32]Obr. 2.21  Skladba sloupkové konstrukce 
stìny s kontaktním zateplovacím systémem
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Kvùli pøerušení tepelných mostù, zvý-
šení tepelného odporu stìny a zvýšení 
teploty uvnitø konstrukce nad hodno-
tu rosného bodu (pod difuznì ménì 
propustným záklopem rámu) se vnìjší 
strana obkládá kontaktním zateplovacím 
systémem nebo tepelnou izolací a obkla-
dem s odvìtranou mezerou.

Ze strany interiéru je také vhodné re-
alizovat dodateènou tepelnìizolaèní a in-
stalaèní vrstvu tloušśky 60 až 80 mm. 
Místo vnìjšího obkladu je možné použít 
pøizdívku o tloušśce pøibližnì 110 mm 
z režného nebo omítnutého zdiva. Vý-
hodou této konstrukce je lepší izolaèní 
a akumulaèní schopnost konstrukce. 
Kvùli spøažení se pøizdívka kotví k rámu 
dilatovanými kotvami.

Speciální konstrukci vyžadují sloupko-
vé konstrukce stìn s extrémní tepelnou 
ochranou – napø. pro pasivní domy. Po-
žadovaná tloušśka tepelné izolace je do-
konce 280 až 300 mm, proto jsou plno-
stìnné prùøezy sloupkù z ekonomického 
a statického hlediska, i z hlediska defor-
mace døevìného prvku nahrazené slože-
ným prùøezem tvaru I nebo skøíòovým 
prùøezem s použitím stìn z desky OSB.

Skeletové soustavy
Skelet je prostorový nosný systém vytvo-
øený ze sloupù a vodorovných nosných 
prvkù prùvlakù (obr. 2.29). Výplnì obvo-
dové stìny a vnitøní pøíèky jsou nenosné 
s výjimkou zabezpeèení prostorové tu-
hosti objektu.

Jako nosné prvky se používají plno-
stìnné prùøezy z lepeného lamelového 
døeva (sloupy prùøezu ètvercového, ob-
délníkového, tvaru H a prùvlaky obdélní-
kového prùøezu), složené prùøezy tvaru I,  
pøíhradové nosníky lepené nebo kom-
binované s diagonálami z profilovaných 
plechù.

Obr. 2.27  Skladba stìny s vnìjší pøizdívkou Obr. 2.28  Skladba sloupkové konstrukce 
stìny pro pasivní domy

Obr. 2.26  Detail rohu sloupkové soustavy 
s použitím skøíòového prùøezu

Obr. 2.23  Pøíklad výstavby v sloupkové soustavì [5]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

Obr. 2.24  Skladba sloupkové konstrukce 
stìny s odvìtranou fasádou

Obr. 2.25  Dodateèná instalaèní vrstva  
s izolací zvyšuje tepelnou ochranu
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Výhodou skeletu je možnost pøekrytí 
vìtších rozponù, velká variabilita rozmís-
tìní pøíèek, jejich možná zmìna v prù-
bìhu užívání. Pøíèky se zhotovují lehké, 
napø. ze systémù sádrokartonových ne-
bo sádrovláknitých programù.

Panelový konstrukèní systém
Jedním z nejrozšíøenìjších døevìných 
stavebních systémù budov v praxi je pa-
nelový konstrukèní systém. Základem 
konstrukce panelù je døevìný rám. Døe-
vìný rám panelu je konstrukènì pøizpù-
sobený s ohledem na funkci, kterou plní 
v stavební konstrukci. Konstrukèní rozdí-
ly jsou v návrhu rámu pro panel stropní, 
stìnový, obvodový, pøíèkový nosný nebo 
pøíèkový nenosný. 

Døevìný rám je oplášśovaný vhodným 
velkoplošným materiálem, napø. døevotøís-
ková deska, deska OSB (z angl. Oriented 
Strand Board), sádrovláknitá deska. Podle 
rozdílné funkce panelu je pøizpùsobena 
konstrukce a dimenze rámu. Prostor me-
zi žebry je vyplnìný tepelnou a zvukovou 
izolací. Panely mohou být ve výrobì do-
konèené na hrubo nebo finálnì s exterié-
rovým a interiérovým opláštìním, pøípad-
nì se zabudovanými okny a dveømi. 

Podle funkce v konstrukci døevìné stav-
by se vyrábìjí panely podlahové, obvodo-
vé, pøíèkové, stropní, štítové, støešní.

Z hlediska statického pùsobení, tepel-
né ochrany a vzduchotìsnosti platí stej-
né konstrukèní zásady jako pro sloupko-
vé konstrukce, ale kromì toho se musí 
poèítat s dopravním a montážním zatíže-
ním. Rozmìry panelù závisí i na nárocích 
na dopravu a montáž, ale i na zpùsobu 
výstavby. Pohybují se od modulu šíøky 
1,2 m (montáž svépomocí s hmotnos-
tí panelu do 80 kg a bez nárokù na 
mechanismy) až po celostìnové panely 
dlouhé až 12 m.

Hrázdìný konstrukèní systém
Hrázdìná konstrukce je vytvoøená z døe-
vìné kostry, jejichž jednotlivá pole jsou 
vyplnìna nejèastìji cihlovým zdivem. 
Svislé zatížení se pøenáší pøes sloupky. 
Smykovou tuhost zajišśují diagonální prv-
ky a pøípadnì spolupùsobení kostry 
a zdiva. Kostra se skládá z prahu, slou-
pù, vzpìr, vaznic, pøekladù. Prahový vì-
nec bývá vyrobený z trvanlivìjšího døeva 
(napø. dubu, modøínu). Kostra je pøizna-
ná a je dominantním architektonickým 
prvkem dané konstrukce – to klade zvý-
šené nároky na její opracování a povr-
chovou úpravu (obr. 2.33). V souèasnosti 

Obr. 2.30  Panel opláštìný nahrubo velkoplošným materiálem [32]

a) døevìný rám panelu, b) opláštìní

Obr. 2.29  Skelet

a) s jednodílnými prùvlaky a sloupy, b) s dvoudílnými prùvlaky a jednodílnými sloupy

a)

b)

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB

a) b)
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Obr. 2.31  Opláštìní panelù deskami OSB svými vynikajícími mechanickými vlastnostmi zabezpeèí objektu dostateènou prostorovou tuhost. 
Fasádu uzavøe kontaktní zateplovací systém [1]

Obr. 2.32  Montáž kompletovaných panelù [4]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y
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se o hrázdìné konstrukci hovoøí zejmé-
na v souvislosti s ekologickou výstavbou 
– používá se v kombinaci døeva a nepá-
lené hlíny. Kvùli tepelné ochranì se 
uplatòuje skladba s vrstvou úèinné tepel-
né izolace z vnitøní strany stìny.

Stìnové soustavy  
z prefabrikovaných tvarovek
Systém stavìní z prefabrikovaných tva-
rovek je odvozený z vyzdívání stìn z vel-
koformátových cihel – jde však o suchý 
zpùsob montáže, založený na jednodu-
ché modulové výstavbì ze standardizo-
vaných a prùmyslovì vyrábìných døevì-
ných modulù.

Základní kus je tvoøen z lehkého, duté-
ho, 5 až 10 kg vážícího modulu s délkou 
600 mm a výškou pøibližnì 300 mm. 
Kromì toho se vyrábìjí doplòkové polo-
vièní nebo ètvrtinové moduly a doplòko-
vé prvky (obr. 2.35). Tvarovky zapadají 
do sebe systémem pero a drážka nebo 
kolíkovými spoji. Stìna je ztužená po 
výšce vloženými hranoly nebo zvenku 
nabíjenými latìmi.

Tvarovky jsou vyrobené z vysušených 
desek a ekologického lepidla. Dutiny 

jsou následnì vyplnìné vysokoúèinnou 
tepelnou izolací (na bázi recyklovaného 
papíru, korku nebo perlitu). Z vnìjší stra-
ny obvodové stìny se obkládají kontakt-
ní fasádou nebo pøírodní tepelnou izolací 
s odvìtranou mezerou. Konstrukce tak 
splòuje nároèná ekologická kritéria pøi 
dodržování vysokého standardu tepelné 
ochrany a zvukové izolace. Prùmyslovì 
vyrábìné moduly byly speciálnì vyvinuty 
a vyzkoušeny z hlediska únosnosti na 
tlak a ve smyku. Montáž nevyžaduje slo-
žité mechanické a dopravní prostøedky, 
je efektivní a rychlá.

Statické pùsobení konstrukcí stìn 
na bázi døeva
U srubové stìny je svislé zatížení spoleh-
livì pøenášené plnostìnnými profily po 
výšce (stìny z hranìného srubu a masiv-
ní kuláèe spojované na tupo) nebo uzlo-
vými body v místì rohových spojù (stìny 
ze srubù, které nedoléhají po délce).

Prostorovou tuhost – smykovou tuhost 
a odolnost stìny proti vyboulení zabez-
peèuje systém spojù srubù v ložní spáøe 
(V-profil, pero a drážka, vložené pero, 
ozubený spoj nebo spojovací prostøe-
dek) a/nebo pevný rohový spoj.

Problémem mùže být otlaèení v místì 
uložení prùvlaku nebo stropnice vlivem 
pøekroèení únosnosti døeva ve smìru 
kolmo na vlákna – pøi vìtších reakcích je 
potøeba posouzení spoje.

U sloupkového, skeletového, panelo-
vého a hrázdìného systému jsou nosné 
sloupky zatížené kombinací centrické-
ho tlaku a ohybu. Pokud ze statického 
hlediska sloupek nevyhovuje, vytváøejí 
se potøebné profily sdružováním nebo 
vytvoøením sloupkù èlenìného nebo slo-
ženého prùøezu – jedná se o místa se 
soustøedìným zatížením prùvlaky, pøí-
padnì vrcholovou vaznicí nebo nadpraží.

Z hlediska vodorovných úèinkù zatíže-
ní vìtrem je nutné zabezpeèit únosnost 
sloupkù z hlediska ohybu pøi tlaku vìtru, 
který pùsobí pøes roznášecí plochu zá-
klopu, dále smykovou tuhost rámù ulože-
ných rovnobìžnì se smìrem vìtru a cel-
kovou stabilitu objektu proti pøeklopení.

Sloupky jsou zabezpeèené proti vybo-
èení ve smìru roviny stìny buï opláštì-
ním, nebo paždíky. Prostorovou tuhost 
s ohledem na vodorovné úèinky zatížení 
(vítr) zabezpeèují smykové stìny – smy-
kovou tuhost zabezpeèuje zpravidla tuhý 
záklop ve stìnách a stropech. Používa-
jí se progresivní velkoplošné materiály: 
desky OSB nebo sádrovláknité desky. 
Další možností je diagonální nabíjené 
bednìní z desek nebo fošen nebo zavì-
trování prostøednictvím diagonál z døevì-
ných hranolù èi ocelových pásù. 

Prostorovou stabilitu a celkovou stabi-
litu objektu na pøeklopení zabezpeèuje 
i kotvicí úhelník, který je místy pøipojený 
k prahovému profilu rámu a k sloupku.

Konstrukèní skladby stìny s ohledem 
na kondenzaci uvnitø konstrukce 
a vzduchovou nepropustnost
Dùležitým pøedpokladem správné funk-
ce stìny je vylouèení nebo eliminace 
kondenzace vodní páry uvnitø konstruk-

Obr. 2.33  Lázeòská architektura hrázdìných domù od Samuela Jurkovièe (Luhaèovice) [1]

Obr. 2.34  Detail hrázdìné stìny [1]

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB
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ce (viz kapitola 5). Vylouèení konden-
zace v konstrukci lze zabezpeèit pomo-
cí kvalitní a vzduchotìsnì realizované 
parozábrany ze strany interiéru nebo 
sestavením konstrukce tak, aby difuzní 
odpory jednotlivých vrstev klesaly ve 
smìru toku vodní páry – z interiéru k ex-
teriéru. Vhodná je odvìtraná mezera 
pod vnìjším obkladem, který zpravidla 
pøedstavuje difuzní pøekážku pøi chlad-
ném povrchu stìny.

Z hlediska souèasných požadavkù 
na vzduchovou nepropustnost pláštì je 
v každém pøípadì vhodné konstrukci 
stìny s množstvím spojù a stykù ošetøit 
proti infiltraci chladného a vlhkého vzdu-
chu tìsnými spoji ve fragmentu stìny 
(lze využít i stlaèené tìsnicí profily), pro-
tivìtrovými fóliemi (jejich funkci splòují 
i parozábrany nebo difuznì propustné 
fólie pod vnìjší odvìtranou mezerou) 
a tìsnìním styku stìny s otvorovými vý-
plnìmi (okny, dveømi).

Obr. 2.36  Typická nìmecká architektura hrázdìných domù

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

a) b) c) d)

e)

Obr. 2.35  Prefabrikované tvarovky

a) základní kus, b) polovièní kus, c) doplòkový kus, d) ostìní, e) práh, f) vrchní uzavírací pøeklad, g) vkládaný 
výztužný hranol, h) vazba stìny

f) g) h)
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Zvlášś vysoké požadavky jsou klade-
né na nízkoenergetické a pasivní døevì-
né domy – vzduchotìsnost objektù je 
testovaná po realizaci tzv. blower-door 
testu, kde se zjišśuje pokles tlaku v ce-
lém objektu po jeho vystavení pøetla-
kové zkoušce. Nejslabší místa z hledis-
ka vzduchotìsnosti pøedstavují rohové 
spoje, pøipojení otvorových výplní (oken 
a dveøí) a instalaèní prostupy, napø. elek-
troinstalaèní krabice prostupující pøes 
parozábranu a vìtrnou zábranu.

2.2 Døevìné stropy

Úlohou stropních konstrukcí je rozdì-
lení budovy po výšce. Svými nosnými 
prvky by mìly pøenášet pøevážnì svislé 
zatížení od vlastní tíhy konstrukce, ne-
nosných pøíèek, zaøízení a osob, pøípad-
nì mimoøádné zatížení. Kromì toho by 
mìly splòovat požadavek požární odol-
nosti, akustické a tepelné izolace.

Døevìné stropy se podle konstrukce 
rozdìlují na:

• klasické stropy
 povalové,
 trámové (s pøiznanými trámy, 
s pøiznanými trámy a zapuštìným 
podbitím, s rovným podhledem 
na stropních trámech, s podhle-
dem na trámcích – rákosnících 
– do ocelových válcovaných nos-
níkù, s køížovými vzpìrami),

 kazetové,
 fošnové (se šikmými rozpìrami, 
ze sbíjených fošen);

• souèasné stropy
 fošnové,
 z nosníkù složeného prùøezu,
 krabicové,
 z masivního døeva,
 døevobetonové.

Povalové stropy
Nosnou funkci povalových stropù plní 
povalové trámy (obvykle trojstrannì 
hranìné), kladené na sraz a vzájemnì 
spojené buï ocelovými skobami, nebo 
šikmo zaráženými døevìnými klíny vzdá-
lenými od sebe 1 až 1,5 m (obr. 2.38). 
Tímto spojením trámù vzniká stropní 
soustava, která funguje jako souvislá 
deska. Potøebná tloušśka povalových trá-
mù se vypoèítá pøibližnì podle empiric-
kého vztahu h = 20 . l + 60 (mm), kde l 
je rozpìtí v metrech.

Trámy se kladou do drážky nebo na 
øímsu v nosné stìnì pøi minimální délce 

uložení 80 mm. V místì komínového 
zdiva se dává výmìna, která se s po-
valovými trámy váže formou šikmých 
plátovaných spojù. Konstrukce povalo-

vých stropù jsou pomìrnì nároèné na 
spotøebu døeva. Pøi vìtších rozpìtích 
se povalové trámy kladou do ocelových 
válcovaných profilù.

Obr. 2.38  Døevìný povalový strop

a) spøažení prostøednictvím vloženého pera, b) spøažení prostøednictvím klínù

Obr. 2.37  Stìna z prefabrikovaných tvarovek pro pasivní dùm [1]

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB
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Trámové stropy
Nosnou funkci trámových stropù plní 
stropní trámy (tzv. stropnice), pravidelnì 
rozmístìné v osové vzdálenosti 0,9 až 
1,2 m. V pøípadì nepravidelného pùdo-
rysu se rozmisśují vìjíøovitì. Prùøez stro-
pnic – šíøka b = 80 až 200 mm, výška 
h = 120 až 300 mm – je daný rozpìtím 
stropu a jeho zatížením. Výška profilu 
se vypoèítá pøibližnì podle empirického 
vztahu h = 20 . l + 180 (mm), kde l je 
rozpìtí v metrech. 

Pomìr výšky stropnice k šíøce bývá od 
7/5 do 2. U velkých rozpìtí a namáhání 
je možné spøáhnout dva i více prùøezù na 
výšku prostøednictvím svorníkù a hmož-
díkù (obr. 2.40). V souèasnosti se však 
výhodnì používají i profily z lepeného 
lamelového døeva. 

Délka uložení stropnic na nosnou stì-
nu se volí od 150 do 200 mm. Kvùli 
ochranì pøed vlhkostí a následným bi-
opoškozením se zhlaví trámu klade na 
podložky ošetøené biocidem. Mezi zdi-
vem a trámem musí být ze všech stran 
vzduchová mezera min. 50 mm na dobré 
odvìtrávání jeho zhlaví. 

Pokud nejsou nároky na tepelnou izo-
laci, dá se pøípadnì zajistit i intenzivnìjší 
odvìtrání pøes štìrbiny v obvodové stì-
nì. Naopak, dodatkovou tepelnou izolací 
vloženou pøed èelo trámu je možné za-
bránit kondenzaci vodní páry. Spøažení 
stropní konstrukce s nosnou stìnou se 
øeší spojením zhlaví stropnice s trámový-
mi kleštìmi.

Trámový strop s pøiznanými trámy
V pøípadì pøiznání stropnic se svrchu na 
nì nabíjejí buï pøímo podlahová prkna 
o tloušśce 30 až 45 mm, nebo záklop 
z prken o tloušśce kolem 25 mm s násy-
pem, ve kterém jsou uložené podlahové 
trámky rozmìrù 120/60 mm na pøibití 
podlahy. 

Nejtypiètìjší konstrukcí jednopodlažních 
sedláckých obytných domù je trámový strop 
s pøiznanými stropnicemi, se záklopem 
z pøekládaných prken o tloušśce 25 mm 
a s násypem nebo hlinìnou mazaninou. 

Podlahu stropù ve vícepodlažních bu-
dovách tvoøí obvykle prkna uložená na 
pero a drážku nebo na pùldrážku. Styk 
záklopových prken se pøekrývá tìsnicími 
pásy z lepenky a samotný násyp zvyšuje 
požární odolnost konstrukce.

V souèasnosti se realizují plovoucí 
podlahy trámových stropù na tepelnì 
a zvukoivìzolaèných minerálnìvlákni-
tých deskách

Obr. 2.39  Pøírodní døevo v pøiznané konstrukci trámového stropu [8]

Obr. 2.41  Trámový strop s pøiznanými trámy
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Obr. 2.40  Možnosti spøažení dvou trámù

a) svorníky s profilovanými hmoždíky, b) spøažení prostøednictvím klínù, c) vložené hmoždíky z tvrdého døeva, 
d) zazubený styk se svorníky

a)

b)

c)

d)
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Trámový strop s rovným podhledem
U klasických trámových stropù s rov-
ným podhledem se stropnice od spodní 
strany obkládají buï prkny o tloušśce 
25 mm a omítkou na rákosovém pletivu, 
nebo døevìným obkladem.

Trámové stropy s podhledem na trám-
cích pøedstavují dvojitou nosnou konstruk-
ci. Spodní trámky (rákosníky) dimenze 
pøibližnì 100/180 mm slouží pouze pro 
pøenos zátìže samotného podhledu. Pøí-
padné prùhyby stropnic se v tomto pøípa-
dì nepøenášejí do podhledu. Konstrukce 
stropu je vhodnìjší i z pohledu požární 
odolnosti a neprùzvuènosti.

Trámový strop s køížovými vzpìrami
Tento strop je vhodný pro vìtší rozpìtí 
(6 až 10 m). Jeho základním nosným 
prvkem jsou stropnice s dimenzí 100 až 
180/240 až 420 mm, kladené v osové 
vzdálenosti 600 až 800 mm. Stropnice 
jsou navzájem rozepøené køížovými ztu-
židly profilu 40/80 mm, umístìnými ve 
vzdálenosti 1 až 1,5 m. Pevné rozepøení 
zabezpeèuje ocelové táhlo s rektifikaè-
ním èlánkem. Vzniká tak prostorová sou-
stava, která umožòuje rovnomìrné rozlo-
žení zatížení do jednotlivých nosníkù.

Kazetové stropy
Kazetový strop vzniká vložením pøíèných 
trámù (výmìn) mezi stropní trámy (strop-
nice). Výmìny mají obvykle polovièní výš-
ku stropnic, do nichž jsou zaèepované.

Stropnice a výmìny jsou zpravidla pøi-
znané, nìkdy obložené døevìným obkla-
dem, pøípadnì rákosovým pletivem se 
štukovou omítkou. U obkládaných stro-
pù jsou výmìny falešné, sbíjené z truh-
líkù. Kazetová struktura stropu se použí-
vala v pøípadì nároènìjších estetických 
požadavkù, s využitím obkladù ze vzác-
ných døevin nebo s polychrómovanou 
štukaturou. Známé jsou kazetové stropy 
s portréty a vyobrazeními erbù, pøípadnì 
s ornamentálními malbami. U nìkterých 
stropù i samotné kazety vytváøely zají-
mavé vzory.

Fošnové stropy
Fošnové stropy jsou pomìrnì modernìj-
šími konstrukcemi, které byly vynucené 
potøebou úspory øeziva. Nosnou funkci 
„fošnového stropu amerického typu“ pøe-
bírají fošny s dimenzí pøibližnì 60/240 
mm. Jsou kladené v osové vzdálenosti 
600 mm a zabezpeèené proti klopení 
køížovými vzpìrami vzdálenými od sebe 
1,5 až 2 m. Fošny jsou obvykle obou-

Obr. 2.43  Trámový strop s køížovými vzpìrami

Obr. 2.44  Kazetový strop

Obr. 2.42  Trámový strop s rovným podhledem
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strannì obité prkny o tloušśce 24 mm, tj. 
svrchu záklopem a zespodu podbíjením.

Souèasné trámové a fošnové stropy
Pøi rozpìtí do 6 m jsou nejèastìji pou-
žívané døevìné trámové nebo fošnové 
stropy z rostlého nebo lepeného lame-
lového døeva plnostìnného prùøezu di-
menze pøibližnì 80/200 mm nebo nos-
níky z lisovaného døeva (Parallam) nebo 
nosníky Starwood. Stropnice se kladou 
s osovou vzdáleností pøibližnì 600 mm 
(hlavnì kvùli zvýšení požární odolnosti ve 
fragmentu stropu). Pomìrem stran maxi-
málnì 1 : 6 a bednìním z tuhých desek 
je zabezpeèena stabilita stropnice proti 
klopení. Skladba je zpravidla i ze spodní 
strany opláštìná a obložená sádrokarto-
novými deskami. V mezeøe je uložená 
zvuková izolace tloušśky 60 mm.

Pokud strop oddìluje vytápìný a ne-
vytápìný nebo vnìjší prostor, tloušśka 
izolace se zvìtšuje minimálnì na výšku 
stropnice.

Obr. 2.45  Fošnový strop Obr. 2.48  Aktuální konstrukce stropu døevostavby

Obr. 2.46  V pøípadì velkého namáhání na ohyb (vìtší rozpon, nosná 
stìna nad stropem) je nutné použít prùvlak z válcované oceli [1]

Obr. 2.49  Trámová výmìna v místì komínu [2]

Obr. 2.47  Kvùli tepelné ochranì v místì stropu nad vnìjším prostøedím se celý prostor mezi 
stropnicemi vyplní tepelnou izolací [1]
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Neprùzvuènost døevìných stropù je 
možné podstatnì zvýšit umístìním zvu-
kovìizolaèní desky pod roznášecí a ná-
šlapnou vrstvu podlahy – tzv. plovoucí 
podlaha, zaøazením vrstvy s velkou ploš-
nou hmotností (napøíklad železobetono-
vé skoøepiny, která je potøeba i u podla-
hového topení) spolu se zvukovìizolaèní 
deskou (obr. 2.50), nezávislým nosným 
systémem podhledu, pružným závìsným 
systémem podhledu – napø. prostøednic-
tvím ocelových profilovaných pružných 
lišt, nebo pružným pøipevnìním bednìní 
k stropnicím.

Stropy s nosníky složeného prùøezu
U vìtších rozponù jsou klasické stro-
pnice efektivnì nahrazovány prvky se 
složeným prùøezem nejèastìji I-profily se 
stìnou z desky OSB a pásnicemi z ne-
koneèného vlysu nebo lisovaného døeva. 

Výhodou I-nosníkù je vyšší únosnost 
vlivem vìtšího momentu setrvaènosti 
a možnost prostupù pro instalace pøes 
stìnu nosníku – avšak jen v místech 
s nejmenší posouvající silou. Efektivní 
jsou i nosníky se složeným prùøezem 
se stìnou z vlnitého plechu nebo kom-
binované pøíhradové nosníky s diagoná-
lami z profilovaných plechù. Nevýhodou 
I-nosníkù je menší stabilita proti klopení 
a menší požární odolnost.

Krabicové stropy
Díky moderním zpùsobùm zpracová-
ní a lepení øeziva bylo možné vyvinout 
i prefabrikované prvky pro stropní kon-
strukce s lepšími mechanickými a akus-
tickými vlastnostmi. Takový je systém 
krabicových stropù z lepených dutých 
tvarovek, které se spojují navzájem pro-
støednictvím pera a drážky, èímž vznikne 
tuhá deska. Strop má dobrou zvukovou 
izolaci, kterou je možné ještì zlepšit 
pomocí izolaèní výplnì v dutinách nebo 
pomocí pøidané vrstvy s velkou plošnou 
hmotností na izolaèní desce nebo ne-
závisle zavìšeným podhledem. Dutiny 
a pøípadné otvory ve stìnì tvárnice jsou 
pøístupné pro instalaèní rozvody.

Stropy z masivního lepeného døeva
Jsou obdobou døevìných povalových 
stropù, ale místo povalu z masivního døe-
va se používají plnostìnné lepené profily 
opatøené perem a drážkou.

Døevobetonové stropy
Spøažené døevobetonové prùøezy vznik-
nou spojením døevìného trámového, 

Obr. 2.50  Vrstvou železobetonové skoøepiny lze zlepšit zvukovìizolaèní vlastnosti stropu

Obr. 2.52  Strop z lepených dutých tvarovek [27]

Obr. 2.51  Stropní konstrukce s I-profily [5]
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krabicového nebo masivního stropu 
s vrchní betonovou skoøepinou prostøed-
nictvím rùzných spojù – klínù, desek 
s prolisovanými hroty apod. Pøednostmi 
døevobetonových stropù jsou lepší me-
chanické vlastnosti – využívají vytížení 
betonové èásti prùøezu na tlak a døevìné 
èásti prùøezu na tah, podstatnì lepší 
akustické vlastnosti – betonová vrstva 
s vysokou plošnou hmotností zlepšuje 
dynamickou tuhost konstrukce a tlumí 
horní èást spektra hluku – a vyšší požár-
ní odolnost. Po podrobném prozkoumá-
ní chování spøažených døevobetonových 
stropù (zejména pùsobení spojovacích 
prostøedkù) se jeví jako velmi perspek-
tivní konstrukce.

Statické pùsobení stropù
Pøi posuzovaní stávající konstrukce nebo 
návrhu sanace je nutné urèit statické 
pùsobení v konstrukci, tj. stanovit úèin-
ky zatížení na konstrukci. Ty závisí na 

velikosti zatížení, statickém schématu, 
dimenzi, rozponu a rozložení nosných 
prvkù a na zpùsobu uložení. 

U vìtšiny klasických døevìných stropù 
jde o prutovou konstrukci, kterou lze 
idealizovat na staticky urèitou soustavu 
prostých nebo spojitých nosníkù, i když 
døevìný záklop prostøednictvím deskové-
ho efektu vždy roznese èást zatížení na 
ostatní trámy. Pøi rovnomìrném zatížení 
je trám namáhaný ohybovým momentem 
a posouvajicí silou.

Stropnice s prùøezem, který má velký 
pomìr výšky k šíøce (fošnové stropy) je 
namáhaná i klopením, proto se zabez-
peèuje diagonálními køíži nebo kolmo 
vkládanými prkny. Povalové a krabicové 
stropy staticky pùsobí jako desky. Pøi po-
souzení je možné statické schéma desky 
nahradit nosníkem šíøky 1 m, který je 
uložený rovnobìžnì s povalovými trámy.

2.3 Døevìné krovy  
a konstrukce zastøešení

Konstrukce zastøešení šikmých støech 
se vìtšinou realizují pomocí døevìných 
konstrukcí krovù. Umožòují pøeklenutí 
pomìrnì velkých rozponù, rùzných tvarù 
a sklonù støešních rovin podle architekto-
nického návrhu a funkèních požadavkù. 

Hlavní funkcí støechy je ochrana budo-
vy pøed srážkovou vodou. Tomu je pøizpù-
sobený sklon støešních rovin a systém 
odvodnìní, pøípadnì zachycení snìhu. 
Vedle vlastní hmotnosti musí konstruk-

ce støechy pøenášet zatížení snìhem, 
vìtrem, náhodným bøemenem, pøípadnì 
užitkové zatížení. U obytných podkroví 
musí skladba støešního pláštì splòovat 
nároky na tepelnou ochranu a vlhkostní 
režim v skladbì støechy tak, aby konden-
zace vodní páry v konstrukci nezpùsobila 
následné poruchy (viz kapitoly 5 a 6).

Souèasné konstrukce zastøešení mìly 
své pøedchùdce v prosté krokevní a ham-
balkové soustavì.

Krovové konstrukce se podle systému 
nosné soustavy dìlí na:

• vaznicové soustavy (stojatá stolice, 
ležatá stolice atd.),

• hambalkovou soustavu,
• vlašskou soustavu,
• soustavy pilových støech,
• d´ Ardantovu soustavu,
• soustavy krovù vìží, 
• vazníkové soustavy,
• rámové soustavy,
• skruže,
• úsporné soustavy samonosných 

støešních rovin, 
• kombinované soustavy.

Vaznicové soustavy
Základním nosným prvkem vaznicových 
soustav je vodorovnì uložený hranol – 
vaznice. Podepøená je zpravidla sloupky 
nebo je uložená na obvodovou nosnou 
stìnu (potom se nazývá pozednice). Na 
vaznice se kladou krokve ve smìru nej-
vìtšího spádu støechy. Støešní plášś nese 
podle typu krytiny laśování nebo bednì-
ní. Sloupky pod vaznicemi jsou kotvené 
do vazného trámu nebo do stropu v mís-
tì nad podporou – nosnou stìnou nebo 
pilíøem.

Vzhledem k efektivnímu využití øeziva 
se empirickou zkušeností dospìlo k op-
timálním vzdálenostem podpor nosných 
prvkù, z nichž jsou odvozené i charak-
teristické rozmìry a rozmístìní jednot-
livých prvkù. Vzdálenosti podpor jsou 
dané pro tenké prvky (laśování, bednìní) 
0,9 až 1,2 m, pro støednì silné prvky 
(vaznice, krokve) 3,0 až 4,5 m a pro sil-
né prvky (vazné trámy) 6,0 až 8,0 m.

Krokve, které podepírají laśování, jsou 
vzdálené od sebe 0,9 až 1,2 m. Vazni-
ce je podepøená sloupky vzdálenými 
3 až 4,5 m, tj. pod každou tøetí až ètvr-
tou krokví. Soustava krokví se sloupky 
(a samozøejmì i vaznicemi a podle typu 
vaznicové soustavy i vazným trámem) 
se nazývá plná vazba. Ostatní vazby se 
nazývají prázdné. Pøi rozponu nad 8 m je 
nutné vazný trám podepøít nad nosnou 

Obr. 2.53  Spøažený døevobetonový strop [24]

Obr. 2.54  Jednoduchá krokevní soustava pro 
rozpon do 4,5 m
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stìnou (zatížení se nesmí pøenášet do 
stropní konstrukce) nebo ho odlehèit 
soustavou vìšadel nebo vzpìradel. Pro-
storovou tuhost u vaznicových soustav 
v pøíèném smìru zabezpeèuje vyztužená 
plná vazba s kleštinami a v podélném 
smìru zavìtrovací pásky. 

V místì komínù a vikýøù je pøerušení 
krokví øešené prostøednictvím výmìn. 
Krokve jsou u valeb, pùlvaleb a prùnicích 
støešních rovin (na složitìjších støechách) 
zkrácené podle tvaru plochy a podepøe-
né nárožními, pøípadnì úžlabními kro-
kvemi se zvìtšeným prùøezem. Horní 
plocha nárožních a úžlabních krokví je 
opatøená šikmými výøezy pro položení 
latí. Pro jednotlivé spojení prvkù jsou 
vzhledem k technologii montáže a me-
chanickému namáhání charakteristické 

rùzné typy spojù. Vaznicové soustavy se 
podle polohy sloupkù a dalšího rozložení 
nosných prvkù dìlí na:

• stojatou stolici,
• ležatou stolici,
• vìšadla,
• vzpìradla,
• mansardové krovy,
• kombinované soustavy.

Stojatá stolice
Vaznice jsou u stojaté stolice podepírané 
svislými sloupky, ukotvenými ve vazných 
trámech. U složitìjších tvarù støech je 
to jediný možný zpùsob vyvázání kro-
vu klasickou soustavou. Podle rozponu 
a sklonu støechy se mìní poèet a rozlo-
žení vaznic tak, aby byly respektované 
optimální vzdálenosti podepøení krokví, 

které by nemìly pøesáhnout 4,5 m mezi 
vaznicemi a 2,5 m mezi vaznicí a høebe-
nem (s pevným spojem krokví v høebenu 
bez podpory). Poèet vaznic se tedy mìní 
v závislosti na rozponu a sklonu støechy. 
Nejvíc se vyskytují vazby stojaté stolice 
s následným rozložením vaznic:

• pro sedlovou støechu
• dvì pozednice a jedna vrcholová 

vaznice pro rozpon 6 až 8 m,
• dvì pozednice a dvì boèní vaznice 

pro rozpon 7 až 12 m,
• dvì pozednice, dvì boèní a jedna 

vrcholová vaznice pro rozpon 12 až 
16 m;

• pro pultovou støechu
• pozednice, boèní a vrcholová vazni-

ce pro rozpon 6 až 8 m,
• pozednice, dvì boèní vaznice a jed-

na vrcholová pro rozpon 8 až 12 m.

Plná vazba je doplnìná o dvojici kleš-
tin, umístìných nad pozednicí a pod vaz-
nicí. Zpravidla je doplnìná i o šikmou 
vzpìru kvùli prostorové tuhosti. Plná vaz-
ba u štítové stìny se nahrazuje uložením 
na nosné zdivo nebo pilíøe. U valbové 
støechy probíhá vaznice po celém obvo-
du. Rohy vaznic jsou vyztužené vodorov-
nými pásky a podepøené sloupky nebo 
krakorci podle rozložení plných vazeb. 
V pøípadì prùnikù støech s nestejným 
rozponem je vhodné umístìní vaznic ve 
stejné výšce.

Vazné trámy jsou nìkdy uložené šik-
mo k obvodovým stìnám nebo jsou zkrá-
cené a zaèepované do tvaru T (výmìny) 
– zejména u èlenitých pùdorysných tva-
rù nebo u valbových støech. V každém 
pøípadì musí být oddìlené od ostatní 
konstrukce stropu mezerou pøibližnì 
50 mm kvùli prùhybu. Vhodné uložení 
do obvodových stìn je v kapsách na pod-
ložkách ošetøených biocidem tak, aby 
zhlaví nepodléhalo vlivu vlhkosti (analo-
gie s uložením stropnic). 

Speciálním pøípadem stojaté stolice je 
krov stanové støechy. Vaznice probíhá po 
obvodu do ètverce a v rozích je uložená 
na sloupky. Kleštiny jsou umístìné u ná-
rožních krokví.

Ležatá stolice
Podepøení vaznic šikmými sloupky na 
ležaté stolici umožòuje snížení namáhání 
na ohyb ve vazném trámu, protože pøi 
kotvení sloupkù blíže k podpoøe se vyvo-
zuje menší ohybový moment, pøípadnì 
se úplnì vylouèí. Tím se snižují i nároky 
na spotøebu øeziva. U symetrické støedo-

Obr. 2.55  Prvky vaznicové soustavy

1 – vazný trám, 2 – sloupek, 3 – krokve, 4 – kleština, 5 – zavìtrovací pásek

1

2
3

5

Obr. 2.56  Podepøení vrcholové vaznice sloupkem, zavìtrování diagonálními pásky [8]

4
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Obr. 2.57  Pøehled plných vazeb stojaté stolice na rùzné rozpony a tvary støech

a) sedlová støecha s rozponem 6 až 8 m, b) sedlová støecha s rozponem 7 až 12 m, c) sedlová støecha s rozponem 11 až 16 m, d) pultová støecha s rozponem  
6 až 8 m, e) pultová støecha s rozponem 7 až 12 m

a) b)

c) d) e)

Obr. 2.59  Alternativní spoj krokví v místì høebene pomocí desek OSB [1] Obr. 2.61  Vyložení vaznice je nutné pøi pøesahu støechy více než 40 cm [1]

Obr. 2.58  Osedlání vaznice ve spojení s kleštinou [1] Obr. 2.60 Podepøení vaznic pøi vyložení [1]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y
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vé nosné stìny je možné sloupky kotvit 
pøímo do baèkory nad stìnou. Šikmá 
poloha sloupkù vyžaduje speciální tesaø-
ské spoje. Pozednice v ležaté stolici bez 
vazného trámu je potøeba ukotvit i v ho-
rizontálním smìru proti rozevøení vazby. 
Rozmístìní a poèet vaznic, podobnì jako 
u stojaté stolice, závisí na rozponu a sklo-
nu støechy. Nejèastìji se vyskytují vazby:

• s dvìma boèními vaznicemi a šik-
mými sloupky, které jsou kotvené 
do vazného trámu, pro rozpon 7 až 
12 m,

• s dvìma boèními vaznicemi a šikmý-
mi sloupky, které jsou kotvené do 
stropu nad støedovou stìnou, pro 
rozpon 9 až 12 m,

• s dvìma boèními a jednou vrcholovou 
vaznicí a se šikmými sloupky, které 

jsou kotvené do stropu nad støedo-
vou stìnou, pro rozpon 12 až 16 m.

Vìšadla
Dispozice podlaží s velkým rozponem 
bez nosných stìn (napø. u sálových pro-
storù) neumožòuje, aby se dlouhý vazný 
trám vhodnì podepøel. V takovém pøípa-
dì se dá použít konstrukce vìšadla. Prin-
cip spoèívá v odlehèení vazného trámu 
prostøednictvím roznosu zatížení pøes 
šikmé vzpìry – co nejblíže k podpoøe. 
Sloupky jsou namáhané na tah a vazný 
trám je na nich vlastnì zavìšený. Kotvení 
sloupku do trámu je realizované spo-
jem pøenášejícím tah. Vìšadla se podle 
poètu vaznic rozdìlují na jednoduché, 
dvojité nebo trojité a odpovídá jim øeše-
ní pøíslušných charakteristických detai-

lù, pomìrnì nároèných na provedení. 
U dvojitého a trojitého vìšadla se mezi 
sloupky umísśuje vodorovná rozpìra na 
symetrický roznos zatížení.

Vzpìradla
Vycházejí z obdobného principu od-
lehèení vazného trámu jako u soustavy 
vìšadla. Do šikmých vzpìr, pøípadnì 
rozpìry jsou ukotveny zkrácené sloupky, 
podepírající vaznice.

Mansardové krovy
Mansardová støecha má lomené støešní 
plochy, zejména kvùli využití podkrov-
ních prostorù a architektonickému ztvár-
nìní støechy. V místì lomu je zpravidla 
umístìná støední vaznice, na kterou jsou 
osedlané krokve obou støešních rovin. 

Obr. 2.63  Pøehled plných vazeb vìšadlového a vzpìradlového krovu

a) dvojité vìšadlo, b) trojité vìšadlo, c) jednoduché vzpìradlo, d) dvojité vzpìradlo

a) b) c)

Obr. 2.64  Plné vazby mansardového krovu

a) stojatá stolice, b) ležatá stolice

a) b)

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB

Obr. 2.62  Pøehled plných vazeb ležaté stolice na rùzné rozpony

a) sedlová støecha s rozponem 7 až 12 m, b) sedlová støecha s rozponem 7 až 12 m a støedovou nosnou stìnou, c) sedlová støecha s rozponem 11 až 16 m a støe-
dovou nosnou stìnou

a) b) c)
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Plnou vazbu, obdobnì jako u pøedešlých 
soustav, støídají tøi až ètyøi prázdné vazby, 
které se skládají pouze z krokví a vaznic. 
Prostorovou tuhost zabezpeèují klešti-
ny, šikmé vzpìry a pásky. Dùležité je 
ukotvení pozednic, ponìvadž støecha je 
vystavená vìtšímu úèinku vìtru. 

Hambalková soustava
U hambalkové soustavy, na rozdíl od 
vaznicové soustavy, je každá vazba pl-
ná. Tvoøí ji trojúhelník, jenž se skládá 
z krokví a vodorovné výztuhy – hambal-
ku, který je tuhý v rovinì vazby. Tato 
soustava pøímo nevyžaduje vazný trám, 
s výjimkou funkce stropnice. Vazby jsou 
vzdálené 0,9 až 1,2 m. Poèet hambalkù 
je daný rozponem støechy.

Prostorovou tuhost v podélném smìru 
zabezpeèuje zpravidla ztužení v rovinì 
støešního pláštì, a to ondøejské køíže, 
šikmo nabitá prkna, diagonálnì nabíjený 
prkenný záklop nebo tuhý záklop z vel-
koplošného materiálu, napø. desek OSB. 
Prostorovou tuhost v nìkterých pøípa-
dech zabezpeèuje i ztužidlo, umístìné ve 
spoji mezi kleštinou a hambalkem.

U hambalkové soustavy je dùležité za-
chycení horizontálních sil v místì osedlá-
ní krokví nad stìnou, a to buï prostøed-
nictvím kovových kotev, nebo u úplné 
soustavy se stropnicí prostøednictvím 
spolehlivého tesaøského spoje (napø. šik-
mé zapuštìní). U krovù s vìtším rozpo-
nem je vodorovná složka reakce znaèná 
a napøíklad u zdìné spodní stavby mùže 
být proto problematické nadimenzovat 
železobetonový vìnec.

Soustava krovu se samonosnými 
støešními deskami
Samonosné støešní desky se skládají 
z rámù vyztužených diagonálami. Výho-
dou tìchto støech je spolehlivé zabez-
peèení prostorové tuhosti, úspora øeziva 
a zajímavý architektonický vzhled – pøi 
pøiznání prvkù v interiéru evokují dojem 
hrázdìných staveb.

Vazníková soustava
Vazníkovou nosnou soustavu tvoøí vazní-
ky, které jsou pøíènì uložené ve vzdále-
nosti 0,9 až 1,2 m (v pøípadì, že se na 
vazníky pøímo nabíjí laśování nebo bednì-
ní pod krytinu) nebo 3,5 až 4 m (v pøípa-
dì, že støešní plášś nesou vaznièky). Po-
dle konstrukce se vazníky rozdìlují na:

• pøíhradové (høebíkované, svorníkové 
a lepené),

• plnostìnné (høebíkované a lepené).Obr. 2.66  Krov se samonosnými støešními deskami

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y

Obr. 2. 65  Vazba hambalkového krovu [1]
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Obr. 2.67  Hambalkový krov vyztužený vaznicí [17]

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB
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Obr. 2.69  Realizace pøíhradového vazníku se styèníkovými deskami s prolisovanými hroty [2]

Obr. 2.68  Tuhý spoj krokve a hambalkù je zabezpeèen dvojicí svorní-
kù (pøíèný hranol na obrázku plní funkci ztužidla, nikoli vaznice) [1]

Obr. 2.70  U hambalkové soustavy je problematické øešení složitìjších 
tvarù støech [1]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y
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Pro zastøešení vazníky je dùležité za-
bezpeèení prostorové tuhosti v podél-
ném smìru a v rovinì støechy. Podélné 
zavìtrování se nejèastìji realizuje ondøej-
skými køíži. V rovinì støechy se zavìtruje 
první, poslední a aspoò každé páté pole. 

Vazníkové støešní konstrukce mají 
nízkou spotøebu øeziva, s výhodou se 
uplatòují pro støechy s malým spádem 
a velkým rozpìtím, avšak podkrovní pro-
stor je u nich nevyužitelný.

Rámové soustavy
Doplnìním vazníkù o stojky, které jsou 
ukotvené do základu a tvoøí zároveò opo-
ru pro obvodové stìny, vzniká rámová 
soustava. Vzdálenost rámù je prùmìrnì 
4 m. Podle konstrukce se tyto soustavy 
rozdìlují obdobnì jako soustavy vazníkù. 
Pro zabezpeèení prostorové tuhosti je 
navíc potøeba zavìtrování v rovinì stìny.

Úsporné soustavy samonosných 
støešních rovin
Sice historické, na svou dobu prùkop-
nické, ale dosud aktuální soustavy sa-

monosných støešních rovin byly zkon-
struované na základì nárokù na úsporu 
øeziva a požadavkù na pøekrytí velkých 
halových prostorù. Nejznámìjší jsou 

rovinné samonosné støešní konstruk-
ce (Záhorského a Kroherova soustava) 
a samonosné konstrukce se zakøivenou 
plochou (lamelová soustava). 

Obr. 2.71  Spøažený pøíhradový døevo-ocelový vazník [1]

Obr. 2.72  Historická rámová konstrukce zastøešení

T YPOLOGIE DØEVÌNÝCH STAVEB
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Konstrukèním prvkem Záhorského 
soustavy je úhlopøíèná pøíhradovina, kte-
rá se skládá z horního a dolního pásu 
s rozmìry 40/40 až 60/60 mm, kla-
deného v promítnuté osové vzdálenosti 
0,4 až 0,6 m a z diagonál s prùøezem  
20/100 mm, kladených pod úhlem 90° 
kolmo na rovinu støechy. Vznikne tak 
prostorová, tuhá konstrukce se subtilní-
mi prvky a s nízkou spotøebou øeziva.

Samonosné konstrukce se zakøive-
nou plochou, nazývané i døevìné støeš-
ní klenby, pùsobí jako skoøepiny a pøi 
znaèných rozponech umožòují pomìrnì 
nízkou spotøebu øeziva. Nejstarší sousta-
vou tohoto typu je lamelová skoøepina, 
jejímž jediným nosným a zároveò ztužu-
jícím elementem je stejnì velká lamela, 
pøiøezaná do požadovaného tvaru. Tím 
se umožòuje jednoduchý spoj a vytvo-
øení kosoètvercové sítì. Rozmìry lamel 
jsou: šíøka 25 až 60 mm, výška 150 až 
250 mm, délka 1,5 až 2,5 m. V místì 
spoje jsou spojené najednou tøi lamely. 
Na spoj se používají svorníky s podložka-
mi nebo ocelové spojovací pásy.

Obr. 2.74  Pøiznaný obloukový pøíhradový vazník [1]

Obr. 2.73  Detail spøaženého vazníku [1]

D Ø E V Ì N É  S T A V B Y
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3.1 Døevo – jeho struktura 
a vlastnosti

Pro døevo je charakteristická vláknitá 
struktura, anizotropie a nehomogenita. 
Struktura døeva pøedurèuje jeho fyzikální 
a mechanické vlastnosti.

Vláknitá struktura døeva
Døevo je vytvoøené z lineárních vláken 
celulózy, z vìtvených vláken hemicelulóz 
a z prostorovì síśovaných makromolekul 
ligninu. Uspoøádané jsou do buòkových 
stìn rùzných typù bunìk, které mají 
pøevážnì vláknitý tvar a vìtšinou jsou 
orientované v podélném smìru kmene 
(obr. 3.1). Buòky s vyztužující – nosnou 
funkcí jsou tzv. døevní vlákna. Vlastnosti 
døeva jsou výraznì ovlivòované tloušś-
kou a stavbou buòkových stìn jednotli-
vých døevních vláken, ale i jejich podílem 
a uspoøádáním v objemu døeva.

Anizotropie døeva
Anizotropie ve struktuøe døeva se promí-
tá do odlišných pevnostních, vlhkostních 
a jiných vlastností døeva ve tøech hlavních 
smìrech: rovnobìžnì s vlákny (rovno-
bìžnì s podélnou osou kmene), kolmo 
na vlákna v radiálním smìru k letokru-
hùm, kolmo na vlákna v tangenciálním 
smìru. Ve stavební praxi se u konstrukè-
ních prvkù víceménì rozlišuje pouze 
smìr podél vláken a napøíè vláken.

Nehomogenita døeva
Nehomogenita døeva je zpùsobená ne-
rovnomìrnou makroskopickou stavbou 
døeva s ohledem na šíøku letokruhù. Jed-

ná se o výskyt tzv. pøirozených vad døe-
va (napø. suky, smolníky, odklon vláken 
apod.). V dùsledku nehomogenity má 
døevo relativnì širokou škálu vlastností 
ve srovnání s kovy, plasty nebo mnohými 
minerálními materiály.

Pevnostní vlastnosti døeva
Pøi namáhání døeva ohybem nebo tahem 
rovnobìžnì s vlákny je pomìr jeho pev-
nosti a hmotnosti porovnatelný s hliníko-
vými slitinami, to znamená výraznì pøíz-
nivìjší než u oceli. Pevnost døeva v tahu 
kolmo na vlákna a ve smyku rovnobìžnì 
s vlákny je ale relativnì nízká.

Reologické vlastnosti døeva
Pevnost a deformace døeva jsou ovlivnì-
ny èasem a rychlostí zatížení. Reologické 
vlastnosti døeva se projevují nejvýraznìji 
pøi namáhání ohybem a v souvislosti se 
zmìnami vlhkosti a teploty. Døevo dobøe 
odolává krátkodobému zatížení a velmi 
dobøe absorbuje úèinky rázového zatížení.

Opracovatelnost døeva
Døevo je v porovnání s jinými konstrukè-
ními materiály mimoøádnì vhodné pro 
obrábìní, a to jak jednoduchými ruèními 
nástroji, tak i prùmyslovým zpùsobem.

Vlhkostní vlastnosti døeva
Vlhkost je podíl hmotnosti vody, kterou 
obsahuje døevo, vyjádøený v procentech 
(rozlišuje se tzv. absolutní a relativní vlh-
kost døeva). U vlhkého døeva (èerstvì 

vytìžené, pøípadnì máèené ve vodì) 
rozlišujeme tzv. volnou vodu, která se na-
chází v dutinách bunìk a mezibuòkových 
prostorech, a tzv. vázanou vodu obsaže-
nou v buòkových stìnách. Pøi vysychání 
se nejdøív vypaøuje volná voda, pøièemž 
zmìnami obsahu volné vody se praktic-
ky neovlivòují mechanické vlastnosti ani 
rozmìry døevìných prvkù. Stav, pøi kte-
rém døevo teoreticky neobsahuje volnou 
vodu a bunìèné stìny pøitom mají maxi-
mální vlhkost, se oznaèuje jako tzv. bod 
nasycení vláken, což je u vìtšiny døevin 
obvykle 25 až 30 % vlhkost døeva.

Zmìny vlhkosti døeva pod bodem nasy-
cení vláken jsou doprovázené zmìnami 
objemu. Zmenšování rozmìrù pøi úbytku 
vlhkosti se oznaèuje jako sesychání døe-
va, naopak zvìtšování rozmìrù násled-
kem pøibírání vlhkosti je bobtnání døeva. 
Následkem anizotropní struktury døeva 
jsou vlhkostní deformace rozdílné v rùz-
ných smìrech k vláknùm a letokruhùm 
a závisí také na hustotì døeva. V praxi je 
nutné pøihlížet pøedevším k deformacím 
ve smìru kolmo k vláknùm (obr. 3.2). 
Takové zmìny vlhkosti døeva mají velký 
vliv i na jeho pevnost (pøi poklesu vlhkos-
ti pevnost všeobecnì stoupá) a rozmìry 
(pøi poklesu vlhkosti døevo sesychá). 
Správný odhad klimatických podmínek 
v døevìné stavbì a jejím okolí je proto 
dùležitý pro zajištìní únosnosti i tvarové 
stálosti døevìných prvkù.

Provozní vlhkost døeva by mìla být 
o nìco vyšší než naprojektovaná rov-

3 MATERIÁLOVÁ BÁZE STAVEB ZE DØEVA

Obr. 3.2  Tvarové zmìny výøezù døeva vlivem sesychán

1 – tangenciální, 2 – radiální, 3 – mezilehlé, 4 – døeòové

3

2

1

4

Obr. 3.1  Vláknitá struktura døeva
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novážná vlhkost (pøibližnì o 2 %), aby 
výrobky neseschly (napø. u spojù by to 
mohlo znamenat jejich uvolòování).

Spojovatelnost døeva
Vzájemné spoje døevìných konstrukè-
ních prvkù nebo jejich pøipojování k ji-
ným materiálùm je velmi jednoduché, 
buï pomocí rùzných spojovacích pro-
støedkù – høebíkù, svorníkù, kolíkù, spo-
nek, šroubù, styèníkových desek – nebo 
lepenými spoji.

Trvanlivost døeva
Døevo je organický materiál, který mùže 
být v nevhodných podmínkách použití 
znehodnocen biotickými škùdci (hniloba 
houbami, požerky hmyzem). Pøi správ-
ném konstrukèním návrhu, popøípadì pøi 
použití chemické ochrany je trvanlivost 
døevìných prvkù ve stavbì mimoøádnì 
vysoká.

Hoølavost døeva
Døevo má velkou hoølavost, ale na druhé 
stranì relativnì vysokou požární odol-
nost masivních prùøezù (obr. 3.3).

3.2 Materiály pro døevìné 
stavby

3.2.1 Deskové a hranìné øezivo

K výrobì døevìných stavebních kon-
strukcí se používá døevo vhodných fyzi-
kálních a mechanických vlastností ve for-
mì øeziva nebo kulatiny. Domácí døeviny, 
které se používají k výrobì øeziva, jsou 
uvedeny v tab. 3.1.

Podle tvaru a rozmìrù pøíèného prùøe-
zu a s ohledem na pomìr tloušśky (výš-
ky) øeziva k jeho šíøce se øezivo rozdìluje 
na deskové, tj. prkna a fošny, hranìné, 
tj. pøedevším hranoly, a polohranìné, tj. 
trámy a polštáøe.

Deskové øezivo zahrnuje všechno omí-
tané a neomítané øezivo o tloušśce do 
100 mm, jehož šíøka je vìtší nebo rovná 
dvojnásobku tloušśky (u fošen vìtší troj-
násobku tloušśky). Podle tloušśky se dìlí 
na prkna – øezivo tloušśky do 40 mm, 
a fošny – øezivo tloušśky vìtší než 40 mm.

Hranìné øezivo zahrnuje všechno øezivo 
pravoúhlého pøíèného prùøezu, jehož výš-
ka je menší nebo rovná trojnásobku šíøky. 
Hranoly pøitom musí mít šíøku vìtší než 
40 mm a výšku minimálnì rovnu šíøce.

Polohranìné øezivo zahrnuje dvoj-
strannì øezané øezivo o šíøce menší než 

dvojnásobek tloušśky. Podle tloušśky se 
dìlí na polštáøe – øezivo o tloušśce nejvíc 
100 mm, a trámy – øezivo o tloušśce 
vìtší než 100 mm, jeho nejmenší šíøka 
odpovídá 2/3 tloušśky.

Podle zpùsobu výroby se øezivo rozdì-
luje na neomítané deskové – vyrobené 
s neoøezanými nebo jen èásteènì oøeza-
nými boky, omítané deskové – vyrobené 
rovnobìžným obrábìním øeziva na èty-

Tab. 3.1  Rozdìlení døevin použitých na výrobu øeziva a jejich oznaèení

Øezivo Døevina Oznaèení

Jehliènaté

smrk 
jedle 
douglaska 
borovice 
borovice vejmutovka  
modøín

SM 
JD 
DG 
BO 
VJ 
MD

Listnaté tvrdé

dub zimní, letní 
cedr 
buk 
jasan 
javor mléè, horský, babyka 
akát 
habr 
jilm – polní, horský 
oøešák vlašský 
bøíza 
švestka 
tøešeò 
hrušeò 
jabloò 
hloh 
jeøáb 
ostatní – bøek, muk, oskeruše, kaštan jedlý

DB 
CER 
BK 
JS 
JV 
AK 
HB 
JM 
OR 
BR 
SV 
TR 
HR 
JB 
HL 
JR

Listnaté mìkké

lípa – malolistá, velkolistá 
olše – lepkavá, šedá 
topol – bílý, èervený 
osika 
jírovec 
vrba

LP 
OL 
TP 
OS 
KS 
VR

Zuhelnatìlá vrstva eliminuje další prùnik plamene Zkušební vzorek po 90 min. pøímého úèinku plamene

Obr. 3.3  Masivní prùøezy dokážou vlivem zuhelnatìné vrstvy déle odolávat pùsobení ohnì – pøí-
klad zkoušky požární odolnosti srubové stìny po 1hodinovém zatížení [8]
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øech delších stranách vzájemnì na sebe 
kolmých, jinak upravené – napø. øezivo 
získané orientovaným poøezem výøezù 

(radiální nebo tangenciální øezivo) a ega-
lizované øezivo, avšak bez úprav na jiný 
než ètvercový nebo obdélníkový prùøez.

Jedním ze základních požadavkù na 
kvalitu stavebního døeva je vlhkost. Do-
poruèená vlhkost øeziva a výrobkù ze 
døeva na stavební konstrukce je dána 
jejich použitím (tab. 3.3).

Požadovaná vlhkost døeva konstrukè-
ních prvkù nebo èástí musí být uvedena 
v projektové dokumentaci.

Dalším požadavkem je pevnost døeva. 
Pro døevìné stavby se zpravidla používá 
døevo zvlášś vybrané pro tento úèel na 
základì tøídy pevnosti (tab. 3.2).

U deskového a hranìného øeziva se 
rozlišují tyto tøídy pevnosti: tøída S 13 
– øezivo vysoké pevnosti, tøída S 10 – øe-
zivo normální pevnosti, tøída S 7 – øezivo 
nízké pevnosti.

Pøi použití døeva ve stavbách platí dále 
tyto zásady:

• výbìr nebo kontrolu døeva na sta-
vební konstrukce podle jakosti pro-
vádí její výrobce s ohledem na druh 
a zpùsob namáhání nosných prvkù;

• rozmìry a jakost døeva na stavební 
konstrukce, ale i jeho ošetøení pøi 
dopravì a skladování musí odpoví-
dat pøíslušným normám;

• jakost polohranìného øeziva musí 
vyhovovat I. jakosti hranìného øeziva;

• døevìné spojovací souèásti (hmož-
díky, kolíky apod.) musejí být ze 
zdravého rovnì rostlého døeva a bez 
sukù a jiných chyb;

• v jedné konstrukci se na hlavní nos-
né prvky má použít jen jeden druh 
jakosti øeziva (tj. buï tøíd pevnosti 
nebo obchodní jakosti);

• jakost a tøída pevnosti konstrukèních 
prvkù se musí zøetelnì vyznaèit v pro-
jektu (ve statickém výpoètu, na kaž-
dém výkresu a ve výkazu materiálù);

Tab. 3.2  Doporuèené použití tøíd pevnosti døeva pro nosné prvky v stavbách

Poø. 
èíslo

Zpùsob namáhání a druh nosných prvkù

Doporuèená tøída pevnosti podle ÈSN 49 1531

deskové a hranìné 
øezivo

lamely pro lepené  
lamelované prvky1), 2)

výøezy pro stavební 
úèely

1.

prvky namáhané dostøedným a mimostøedným tahem (táhla, 
tažené pruty pøíhradových nosníkù, tažená èást s výškou  
nejménì 0,1 h lepených lamelovaných nosníkù, tažené pásy 
profilovaných nosníkù apod.)

SI SA, SB

SP

2.
prvky namáhané tlakem nebo ohybem (sloupy, vzpìry,  
tlaèené pásy profilovaných nosníkù, tlaèená èást s výškou 
nejménì 0,1 h lepených lamelovaných nosníkù apod.)

SI (SII) SB, SC

3. vedlejší nosné prvky nebo èásti SII SC, SD

Poznámky:
1) Ostatní, tj. nelamelované lepené prvky (napø. jednoduché nosníky profilovaného prùøezu, pruty pøíhradových konstrukcí s lepenými styèníkovými spoji apod.) se navrhují z øeziva SI (SII).
2) Lamely vysoké pevnosti (tøída SA) se navrhují (po dohodì s výrobcem konstrukce) ve výjimeèných pøípadech pro prvky tam, kde jsou požadované ze statických dùvodù.

Tab. 3.4  Pøehled profilù bìžnì dodávaného konstrukèního jehliènatého øeziva

Typ øeziva Tloušśka (mm) Šíøka (mm) Délka (m)

Fošny

I. skupina
38 
45 
50

100 až 300

4,0 až 6,5 

II. skupina
60 
75 

100

125 až 300 
150 až 300 
200 až 300

Hranoly

100 
120 
160 
180

120 
140 
120 
140 
160 
180 
180

Tab. 3.3  Dovolená vlhkost døeva u stavebních konstrukcí

Absolutní vlhkost døeva (%)1), 2) Použití døeva

Nejvíce 10 %
spojovací souèásti (hmoždíky, kolíky, klíny apod.)  
a prvky vystavené dlouhodobì zvýšeným teplotám 
nepøevyšujícím 55 °C

Nejvíce 15 % lepené prvky

Nejvíce 20 %
konstrukèní prvky a èásti spojované høebíky3),  
svorníky, prstencovými nebo ozubenými hmoždíky

Nejvíce 25 %
prvky vystavené nechránìné expozici, u nichž  
vysychání døeva není na závadu

Bez omezení
prvky, které jsou trvale ve vlhkém nebo mokrém  
prostøedí

Poznámky:
1) Uvedené vlhkosti platí pro zpracování døeva (výrobu konstrukce).
2) Nepovažuje se za závadu, když nejvíce 10 % zpracovaného množství vykazuje vlhkost vyšší maximálnì o 2 %.
3) Høebíkové konstrukce se doporuèuje vyrobit ze døeva vysušeného na vlhkost nejvíce 18 %.
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• døevo se tøídí v rozmìrech odpoví-
dajících jeho koneènému použití až 
po jeho vysušení na požadovanou 
vlhkost;

• nezávisle na pøedepsané jakosti døe-
va se doporuèuje pøi výbìru døeva 
na jednotlivé nosné prvky dbát na 
to, aby døevo v èástech namáhaných 
na tah mìlo orientaci vláken pokud 
možno rovnobìžnou s podélnou 
osou prvku, obsahovalo co nejménì 
sukù a kazových míst, zejména po-
kud je prùøez malý nebo oslabený 
záøezy, otvory apod., prvky namáha-
né na ohyb mìly co nejménì sukù 
a kazových míst na tahové stranì, 
døevo v místech nejvìtších smyko-
vých namáhání a v místech spojù 
bylo pokud možno bez trhlin.

Na døevìné stavební konstrukce se 
používá hlavnì jehliènaté døevo smrku, 
jedle nebo borovice, pøípadnì i listnaté 
dubové nebo akátové døevo. Øezivo se 
dodává v urèitých typizovaných tloušś-
kách, šíøkách a délkových skupinách 
(tab. 3.4).

Nejpoužívanìjší rozmìry nosných prv-
kù v konstrukcích z masivního døeva jsou 
tyto:
• srubový trám 68/200 až 150/150
• sloupek rámu 50 až 60/100 až 140
• stropní trám 75 až 140/140 až 220
• vazný trám 160/200 až 180/260
• vaznice 120 až 160/160 až 200
• krokev 100 až 160/140 až 220
• sloupek krovu 120/120 až 160/160
• kleština 38/140 až 80/160
• pozednice 75/120 až 160/140 

(nebo profil krokve naležato)
• hambalek 38 až 60/140 až 200

3.2.2 Lepené lamelové døevo

Nosné konstrukèní prvky z lepeného la-
melového døeva se již staly charakteris-
tickou souèástí moderních døevostaveb. 
Mnohé odvážné a esteticky pøitažlivé tva-
ry nosné konstrukce bylo možné navrh-
nout a realizovat právì díky vynikajícím 
vlastnostem lepeného døeva, mezi nìž 
patøí výrazné omezení tvarových defor-
mací vlivem vlhkosti, významné vylouèe-
ní vad døeva, tvarová volnost – možnost 
vyrobit nosný prvek s rùzným tvarem, 
rozponem a prùøezem, vyšší únosnost 
vlivem vyšší pevnosti lepeného døeva 
a dobrý estetický dojem.

Obr. 3.6  Obloukový vazník z lepeného døeva [7]

Obr. 3.5  Pøíklad rámové konstrukce z lepeného døeva [21]

Obr. 3.4  Pøíklad velkorozponové konstrukce z lepeného lamelového døeva [7]
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Pøi výrobì nosníkù z lepeného lame-
lového døeva je nutné dodržovat techno-
logické pøedpisy, z nichž nejvýznamnìjší 
se týkají vlhkosti a kvality lamel (s ohle-
dem na technologii lepení by vlhkost 
lamel nemìla klesnout pod 15 %).

Vytøídìné, vysušené a ohoblované la-
mely se pøi výrobì délkovì napojují (pro-
støednictvím spoje na tupo, s úkosem 
nebo zubovitého spoje) a lisují do po-
tøebného tvaru – to umožòuje napøíklad 
i výrobu obloukových nosných prvkù na 
velké rozpony.

Lepené døevo se výhodnì uplatòuje 
pøi výrobì nosníkù a rámù, lepených sru-
bù a konstrukèních prvkù stavebnìtruh-
láøských výrobkù (okenních vlysù – euro-
hranolù, schodnic, dveøních rámù).

Z lepených prvkù ze døeva jsou odvo-
zené i další nosné konstrukèní prvky:

Nosníky s dutým støedem
Technologie výroby nosníkù s dutým 
støedem (Starwood) využívá lepších me-
chanických a užitkových vlastností spe-
ciálnì zpracovaného døeva – pøi jejich 
výrobì se kmen køížovì rozøeže, vyøeže 
se støedová èást (nejvíc náchylná k tvor-
bì trhlin), pøíøezy se obrátí a následnì 
slepí (obr. 3.8). U prvkù namáhaných 
na ohyb (nosníkù), které jsou ve støedu 
prùøezu blízko neutrální osy minimálnì 
namáhané, tak dojde k jejich efektivnìj-
šímu využití. Nosníky s dutým støedem 
mají minimální zastoupení hlubokých 
i mìlkých trhlin, nepodléhají podstatným 
deformacím ani pøi kolísání vlhkosti z 10 
na 30 %. Proto jsou vynikajícím kon-
strukèním døevem na viditelné èásti stav-
by nejen v interiéru, ale i v exteriéru.

Duté lepené døevìné sloupy
Dutý døevìný sloup je konstrukèní prvek 
vyrobený slepením nìkolika (zpravidla 
dvanácti) kusù pøíøezù lichobìžníkového 
prùøezu. Mezi jednotlivé pøíøezy se mùže 
vložit po celé délce cizí pero, které má 
zabránit posunutí pøilehlých opracova-
ných pøíøezù a vymezuje jejich polohu. 
Tvar èelních prùøezù sloupu by mìl mít 
jednotný geometrický tvar znázornìný 
na obr. 3.9. Vylehèením støedu prvku 
a pøesunutím hmoty dále od neutrální 
osy získá nosný prvek velmi dobré prù-
øezové charakteristiky – napø. pøi porov-
nání s plným prùøezem se stejnou prùøe-
zovou plochou má øádovì vyšší moment 
setrvaènosti. Navíc se použije lepené 
døevo s odstranìnými vadami. Duté døe-
vìné sloupy vzhledem ke svým fyzikálnì-

mechanickým, užitkovým a estetickým 
vlastnostem mají pomìrnì široké pole 
použití v reálných konstrukcích – zvlášś 
u prvkù namáhaných na centrický tlak 
(vzpìry), napø. jako podpùrné prvky pod-
laží, schodištì v interiérech, podpory te-
ras, balkónù apod.

Obr. 3.9  Prùøez dutého døevìného sloupu 
[1]

Obr. 3.8  Konstrukèní prvky s dutým støe-
dem (Starwood)

Obr. 3.7  Øezy eurooken a okna pro pasivní dùm z lepeného døeva [1]
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Nosníky z lisovaných dýhových 
páskù
Materiál PSL (Paralled Strand Lumber, 
Parallam) se skládá z pøibližnì 200 mm 
dlouhých dýhových páskù o tloušśce nì-
kolika mm, lisovaných s fenolickým lepi-
dlem. Používá se k výrobì plnostìnných 
nosníkù (obr. 2.60) nebo jako pásnice 
ve složených prùøezech se stìnou z de-
sek OSB. Jejich výhodou je velmi dobrý 
pomìr pevnosti k hmotnosti prvku a fak-
tické vylouèení vad døeva.

Vylehèené lepené nosníky
Vyrábìjí se obdobným zpùsobem jako 
plnostìnné lepené prvky – mají však 
krabicový prùøez (obr. 2.52). Používají 
se hlavnì ve skladbì stropù.

3.2.3 Velkoplošné materiály

Laśovky
Základem laśovek je støed slepený z latí 
z jehliènatého døeva (smrk, jedle), na 
které jsou nalepeny dýhy z ušlechtilej-
ších tvrdších døevin. Døevní vlákna ve 
vrstvì latí a dýh jsou orientována pod 
pravým úhlem. Používají se víceménì 
pouze v interiérových konstrukcích jako 
oplášśující materiál. Výhodou laśovek je 
možnost vytvoøení zaoblení.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
laśovek:

• tloušśka: 16, 18, 19, 22, 25, 26, 
30, 35 mm;

• šíøka: 920, 1 200, 1 220, 1 100 mm;
• délka: 1 100 až 2 440 mm;

• pevnost v ohybu ve smìru vláken 
latí: 40 až 60 MPa;

• pevnost v ohybu kolmo na vlákna 
latí: 25 až 41 MPa;

• hustota: 440 až 550 kg/m3.

Biodesky
Vyrábìjí se obdobným zpùsobem jako 
laśovky, ale místo vrchní dýhy jsou na la-
śovkový støed nalepené tenké lamely 
o tloušśce 5 až 8 mm. Vzhledem k tomu, 
že se na lepení používá lepidlo s nízkým 
obsahem škodlivin (polyuretanové nebo 
akrylátové), jde o ekologický materiál 
s vysokým podílem pøírodní hmoty a cha-
rakteristickým aroma. Dalšími výhodnými 
vlastnostmi jsou dobré mechanické vlast-
nosti, pøírodní textura, ušlechtilý povrch, 
lehké opracování a spojování, nízká hus-
tota, odolnost proti deformacím pøi zmìnì 
vlhkosti, možnost tvorby velkých ploch.

Vyrábìjí se z jehliènatých døevin (smrk, 
jedle, borovice). Mají univerzální použití 
jako oplášśující materiály v interiéru, kon-
strukèní materiály pro stavebnìtruhláø-
ské výrobky (podlahy, schody), ale také 
jako exteriérové obklady s vodovzdornou 
úpravou.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
biodesek:

• tloušśka: 16, 19, 22, 27, 30, 40 mm;
• šíøka: 1 830 mm;
• délka: 1 900 až 5 950 (!) mm;
• pevnost v ohybu ve smìru vláken 

støedových latí: 30 až 35 MPa;
• pevnost v ohybu kolmo na vlákna 

støedových latí: 25 až 30 MPa;
• hustota: 420 až 520 kg/m3.

Pøekližky
Pøekližky se vyrábìjí slepováním dýh, 
kladených s kolmou orientací vláken 
sousedních vrstev. Jsou minimálnì troj-
vrstvé, poèet nepárových vrstev se od-
víjí od tloušśky desky, která mùže být 
až 40 mm. Jde o objemovì a tvarovì 
stálý materiál s vynikajícími mechanický-
mi vlastnostmi – porovnatelnými v obou 
smìrech. Vlastnosti závisejí na použité 
dýze (z jehliènatých døevin hlavnì smrk 
a jedle, z listnatých buk, bøíza a topol), 
na lepidle (moèovinoformaldehydové 
nebo vodovzdornìjší fenolformaldehyd-
ové), na zhuštìní pøi lisování a na po-
vrchové úpravì (napø. fenolickou fólií). 
Nevýhodou pøekližek je vyšší cena.

Z výrobního sortimentu se v døevostav-
bách využívají pøekližky truhláøské pro 
všeobecné použití a vodovzdorné pøe-
kližky pro stavebnictví. Aplikují se jako 

Obr. 3.10  Nosník z lisovaných dýhových páskù [5]
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oplášśující materiál pro stìny složených 
prùøezù nosníkù (I-nosníky a krabicové 
nosníky), jako styèníkové desky v pøí-
hradových nosnících a také ve stavebnì-
truhláøských výrobcích.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
pøekližek:

• tloušśka: 4, 5, 8, 12, 15, 18, 22, 25, 
28, 32, 35, 40 mm;

• šíøka: 1 200, 1 220, 1 500 mm;
• délka: 2 400, 2 440, 2 500 mm;
• pevnost v ohybu v podélném smìru: 

40 až 70 MPa (130 MPa zhuštìné 
pøekližky);

• hustota: 600 až 900 kg/m3 – pod-
le druhu dýhy, 1 300 kg/m3 zhuš-
tìné pøekližky.

Døevotøískové desky
Døevotøískové desky (DTD) vznikají sle-
pením jemných døevìných tøísek pod 
tlakem. Pøíznivá cena, dobré mechanic-
ké a jiné vlastnosti podmínily jejich vel-
ký rozsah použití v døevostavbách na 
oplášśování rámových konstrukcí stìn, 
jako roznášecí desky v podlahách, resp. 
ve stavebnìtruhláøských výrobcích. Kro-
mì desek pro všeobecné použití (DTD 
V 20 – desky pro použití v suchém 
prostøedí) se vyrábìjí desky technické 
a desky se speciálními vlastnostmi:

• pro prostøedí s vyšší relativní vlhkos-
tí (ne však vystavené povìtrnost-
ním vlivùm) – desky oznaèené DTD 
V 70,

• vodovzdorné – pro konstrukce vy-
stavené vzdušné vlhkosti, pro opláš-
tìní vnìjších stìn pod obklad – des-
ky oznaèené DTD V 100,

• s fungicidní ochranou – desky ozna-
èené DTD V 100 G,

• se sníženým obsahem formaldehydu 
– pro konstrukce ve styku s interiérem,

• s protipožárním retardérem – napø. 
v skladbì dveøí se zvýšenou požární 
odolností,

• s kombinací uvedených vlastností.

Technologií výroby lze dosáhnout jem-
ného a hladkého povrchu nebo se po-
vrch opatøuje nalepenou vrstvou dýhy 
èi fólie. Foliované døevotøískové desky 
(lisované do profilù) se používají jako 
parapetní desky, desky dveøních køídel 
nebo interiérové obklady.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
døevotøískových desek:

• tloušśka: 6, 8, 10, 12, 13, 15, 16, 
18, 19, 22, 30, 32, 38 mm;

• šíøka: 1 830, 2 135 mm;

• délka: 2 750, 3 600, 5 500 mm;
• pevnost v ohybu: pøibližnì 15 MPa;
• hustota: 730 až 880 kg/m3.

Desky OSB
Jedná se o progresivní velkoplošný kon-
strukèní materiál. Název je zkratkou cha-
rakteristiky z anglického výrazu Oriented 
Strand Board – vyrábìjí se obdobným 
zpùsobem jako DTD, avšak z vìtších 
tøísek, kladených v nìkolika vrstvách ori-
entovaným zpùsobem, díky èemuž se 
dosahuje lepších mechanických vlast-
ností. Technologie výroby zabezpeèuje 
minimální obsah lepidla, pøesné rozmìry 
a vìtší rozmìrový sortiment (po dohodì 
s výrobcem je možná individuální dodáv-
ka), což umožòuje jejich ekonomické vy-
užití s minimálním odpadem. Desky OSB 
se dají velmi dobøe opracovávat a spojo-
vat. Mají vysokou objemovou a tvarovou 
stálost. Vzhledem k jejich velmi dobrým 
mechanickým vlastnostem lze poèítat 
s jejich spolupùsobením v kombinova-
ných nosných prvcích pøi tlakovém a ohy-
bovém èi smykovém namáhání. Svojí 
cenou pøedstavují optimální øešení mezi 
drahými pøekližkami s lepšími mecha-
nickými vlastnostmi a lacinìjšími DTD. 
V døevìných konstrukcích mají všestran-
né využití: opláštìní rámových stìn (ide-
ální pro zabezpeèení prostorové tuhosti 
a rozmìrové stálosti – staèí tloušśky 10 
až 12 mm), roznášecí vrstva v podlaze 
(20 mm), støešní záklop (18 mm), stìny 
I-nosníkù a krabicových nosníkù nebo 
sloupù (pro pasivní domy). Broušené 

lakované desky OSB se používají jako 
podlahová i nášlapná vrstva. Desky OSB 
mají definovanou nosnou osu urèenou 
orientací tøísek, díky které jsou zaruèeny 
jejich mechanické vlastnosti pøi namáhá-
ní na ohyb a tah.

Vyrábìjí se ve ètyøech tøídách podle 
expozice: OSB/1 – všechny typy desek, 
desky pro interiéry a desky pro suché 
prostøedí, OSB/2 – nosné desky pro 
suché prostøedí, OSB/3 – nosné desky 
pro vlhké prostøedí, OSB/4 – desky 
s velkou zátìží pro vlhké prostøedí.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
OSB desek:

• tloušśka: 6, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 18, 22, 
25, 28, 30, 34, 38 a 40 mm (tloušś-
ky 10, 12, 18 a 22 jsou standardní);

• standardní formáty pro opláštìní stìn: 
1 250/2 650, 1 250/2 800 mm;

• standardní formáty pro záklopy 
s perem a drážkou: 675/2 500, 
1 230/2 600 mm;

• maximální šíøka pro individuální do-
dávku: 2 800 mm;

• maximální délka pro individuální do-
dávku: 7 500 mm;

• pevnost v ohybu v nosné ose: 22 až 
38 MPa podle tloušśky a tøídy OSB;

• hustota: 600 až 640 kg/m3;
• souèinitel tepelné vodivosti: 0,13 

W/(m . K);
• faktor difuzního odporu: 350 až 450;
• obsah formaldehydu: ménì než 

8 mg/100 g (zaøazení do tøídy E1);
• souèinitel délkového sesychání: 

0,030.

Obr. 3.11  Konstrukce s deskami OSB [1]
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Døevovláknité desky
Døevovláknité desky (DVD) se vyrábìjí 
rozvláknìním døevní hmoty na jemná 
vlákna a jejich následným slisováním. 
Rozdìlují se podle tvrdosti: na mìkké, 
polotvrdé – MDF (z angl. Medium Densi-
ty Fiberboard) a tvrdé – HDF (High Den-
sity Fiberboard) a podle technologie: na 
desky vyrábìné mokrým zpùsobem a na 
desky vyrábìné suchým zpùsobem.

Døevovláknité desky mají velmi dobré 
tepelnìtechnické a akustické vlastnos-
ti, avšak nízkou požární odolnost a ob-
vykle nízkou odolnost proti pùsobení 
vody. Desky MDF a HDF se i pøesto 
využívají jako vynikající oplášśující a výpl-
òový materiál, protože vynikají mnohými 
dobrými vlastnostmi: objemová a tvarová 
stálost, pevnost, nízká tepelná vodivost, 
vysoká difuzní propustnost. V døevìných 
stavbách se používají proto do skladeb 
rámových obvodových stìn k vnìjšímu 
povrchu pod obklad, jako nosné jádro 
pro prefabrikované podlahy, dveøní des-
ky a prefabrikované skládané zárubnì. 
Vnitøní obklady na bázi MDF mají velmi 
dobrou pohltivost zvuku.

Mìkké DVD mají horší mechanické 
vlastnosti, avšak výborné tepelnìtech-
nické vlastnosti (tepelná vodivost po-
rovnatelná s vysokoúèinnými tepelnými 
izolacemi) a jsou difuznì propustné. Vy-
užívají se ve skladbách stìn místo mine-
rálních vláknitých izolací jako ekologický 
izolaèní materiál. Speciální hydrofobizo-
vané DVD je možné použít v difuznì 
otevøených stìnách jako vnìjší opláštìní 
pod obklad nebo jako pojistnou difuznì 
otevøenou, ale vodovzdornou izolaci pod 
skládanou krytinu.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
tvrdých DVD vyrábìných mokrým zpù-
sobem:

• tloušśka: 3,3, 4, 5, 6 mm;
• šíøka: 1 220 mm;
• délka: 3 600, 5 490 mm;
• pevnost v ohybu: 39 MPa;
• hustota: 850 kg/m3.

Charakteristické rozmìry mìkkých DVD:
• tloušśka: 12, 16, 20 mm (vìtší 

tloušśky lze docílit slepením);
• šíøka: 600, 1 220 mm;
• délka: 1 220, 2 440 mm;
• pevnost v ohybu: 2 až 3 MPa;
• hustota: pøibližnì 200 kg/m3;
• souèinitel tepelné vodivosti: 0,05 až 

0,06 W/(m . K).

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
MDF a HDF desek:

• tloušśka: 8 až 30 mm;
• šíøka: 1 830 mm;
• délka: 2 750 mm;
• pevnost v ohybu: 20 až 30 MPa;
• hustota: 600 až 800 kg/m3.

Døevocementové desky
Jak vyplývá z názvu, pojivem u tìchto 
materiálù je cement, který kromì pøí-
znivého vlivu na nìkteré mechanické 
vlastnosti (tlak, tvrdost) chrání i døevní 
hmotu pøed degradací. Podle techno-
logie, velikosti a tvaru døevních èástic 
rozlišujeme døevocementové desky na 
bázi døevní vlny (lehké izolaèní desky), 
cementotøískové desky (tvrdé oplášśující 
desky) a døevocementové desky a tvár-
nice na bázi štìpkù.

Døevocementové desky na bázi døevní 
vlny mají pomìrnì dobré tepelnìizo-
laèní vlastnosti, velmi dobré akustické, 
ale horší mechanické vlastnosti. Jsou 
vhodné pro použití jako vrchní uzavírací 
podklad pod klasickou omítku – právì 
kvùli vynikajícím vlastnostem z hlediska 
difuze vodní páry. Pøi použití objemovì 
nestálého podkladu je ale nutná výztuž-
ná síś. Zvýšené tepelnìizolaèní efektiv-
nosti se dosáhne, pokud se kombinují 
s deskami z pìnového polystyrénu nebo 
s minerálnì vláknitými deskami.

Cementotøískové desky mají podstatnì 
lepší mechanické vlastnosti a v opláštìní 
konstrukce nahrazují azbestocementové 
desky. Avšak pøi velké zmìnì vlhkosti 

nejsou úplnì rozmìrovì stálé – potøeb-
ná je dilatace v místì stykù desek (pøi-
znané styky).

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
døevocementových desek na bázi døevní 
vlny

• tloušśka: 25, 35, 50, 75 mm;
• šíøka: 500, 600 mm;
• délka: 2 000 mm;
• hustota: 400 až 450 kg/m3;
• souèinitel tepelné vodivosti: 0,07 až 

0,08 W/(m . K) ;
• faktor difuzního odporu: 6 až 4.

Charakteristické rozmìry a vlastnosti 
døevocementových desek na bázi tøísek

• tloušśka: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 
20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 
38 a 40 mm;

• šíøka: 1 250 mm;
• délka: 3 350 mm;
• hustota: 1 250 až 1 350 kg/m3;
• pevnost v ohybu: 9 MPa a více.

Obr. 3.12  Døevocementové desky jako uzavírací podklad pod omítkou [1]

Obr. 3.13  Exteriérový døevocementový obklad
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Sádrovláknité desky
Sádrovláknité desky (FERMACELL) se 
vyrábìjí ze sádry a papírových vláken, 
která se získávají recyklací. Po pøidání 
vody se homogenní smìs tìchto dvou 
pøírodních surovin stlaèuje pod vysokým 
tlakem na pevné desky, které se suší 
a øežou na pøíslušné formáty. Výrobní 
proces je ekologicky nezávadný. Sádro-
vláknité desky se dodávají v rùzných for-
mátech (maximálnì 2,54 m × 6,00 m), 
což umožòuje jejich široké využití. Tloušś-
ka desek se pohybuje v rozmezí 10 až 
18 mm, podle typu desky a jejího použití. 
Jsou vhodné nejen pro vnitøní výstavbu, 
ale i do vlhkého prostøedí. Jejich pøede-
vším mechanické vlastnosti jsou výraznì 
lepší než u klasických sádrokartonových 
desek. Proto nacházejí široké uplatnìní 
jako nosné opláštìní stìnových, strop-
ních a støešních konstrukcí všeho druhu 
vèetnì domù na bázi døeva. Jsou velmi 
vhodné i pro realizaci suchých podlah. 
Pøi jejich použití odpadá mokrý proces 
spojený s betonáží a též s nebezpeèím 
vniknutí vlhkosti do konstrukcí. Umožòují 
maximálnì zkrátit dobu výstavby, proto-
že pokládku podlahové krytiny lze zahájit 
ihned po vytvrdnutí lepidla, kterým jsou 
desky spojeny. Výhodou tìchto desek, 
nejen v pøípadì rekonstrukcí starých trá-
mových stropù, je i jejich nízká objemo-
vá hmotnost, dobré akustické vlastnosti 
a požární odolnost.

Køížem lepené lamelové døevo
Køížem lepené lamelové døevo (KLH) 
se vyrábí z køížem na sebe naskláda-
ných døevìných lamel, které jsou spolu 
plošnì slepeny. Panely KLH mají tøi, pìt 
nebo sedm vrstev. Jelikož jsou jednotlivé 
vrstvy lamel uloženy kolmo na sebe, je 
bobtnání a sesychání, typické pro døe-
vo, redukováno na minimum, a tak se 
zvyšuje tvarová stabilita panelù. Podle 
rozmìrù panelù se tloušśky lamel pohy-
bují v rozmezí 19 až 34 mm. V závislosti 
na oèekávaném rovnovážném stavu vlh-
kosti mají použitá prkna vlhkost 12 % 
(+/–2 %). Pro lepení KLH panelù se 
používá PUR lepidlo, které se smí po-
užívat pro nosné døevìné stavební díly 
a ostatní konstrukce do vnìjšího i vnitøní-
ho prostøedí. Nános lepidla je celoplošný 
a lepidlo tvoøí 0,2 kg/m2 a spáru.

KLH panely mají tyto maximální roz-
mìry:

• tloušśka 0,5 m,
• šíøka 2,95 m,
• délka 16,5 m.

Svými rozmìry plnì vyhovují požadav-
kùm souèasného trhu. Nízká objemová 
hmotnost panelù nejen usnadòuje jejich 
transport, ale i urychluje osazení na stave-
ništi. Díky tomu lze ve velmi krátkém èa-
se postavit hrubou stavbu, která je pøi-
pravená pro další instalace, a následnì 
rychle realizovat jednopodlažní i vícepod-
lažní budovy. Velkou pøedností KLH pa-
nelù je jejich vysoká smyková a ohybová 
tuhost, jakož i velká odolnost proti požá-
ru. Proto jsou tyto panely dnes považová-
ny za jeden z nejprogresivnìjších staveb-
ních systémù souèasnosti. Navíc mají 
certifikát podle norem Evropské unie. Obr. 3.14 [26] (NOVÝ)

Obr. 3.15 [26] (NOVÝ)

Obr. 3.16 [26] (NOVÝ)
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3.3 Spojovací prvky

3.3.1 Døevìné spojovací  
prostøedky

Základní døevìné spojovací prostøedky 
jsou kolíky, hmoždíky, spony, klíny, vlože-
ná pera, pøíložky, vložky a svlaky.

Kolíky
Jsou nejjednodušším døevìným spo-
jovacím prostøedkem. Zatloukají se do 
pøedvrtaného otvoru menšího o 1 mm, 
než je rozmìr kolíku, který je zpravidla 
20 až 30 mm. Houževnatost a vysoká 
životnost spoje se zabezpeèuje jejich 
zhotovením z tvrdého a trvanlivého døeva 
(nejèastìji dub). Hmoždíky

Používají se zpravidla se svorníky. 
Nejmenší dovolená výška hmoždíkù je 
4 cm, nejvìtší se rovná 1/5 tloušśky 
spojovaných døevìných prvkù. Zhotovují 
se z tvrdého døeva.

Klíny
Používají se zpravidla se svorníky, a to 
jednotlivì nebo ve dvojicích. Jejich úèe-
lem je pevné dolehnutí ploch tesaøského 
spoje. Seøíznutí se rovná 1/6 až 1/10 
šíøky klínu.

Podle poètu seøíznutých bokù jsou 
klíny jednostranné nebo dvojstranné.

Vložená pera
Vkládají se do drážek vytvoøených 
ve spojovaných døevech. Tloušśka vlože-
ných per se mùže rovnat maximálnì 1/3 
šíøky spojovaných døevìných prvkù.

Pera dìlíme podle poètu na jednotli-
vá, dvojitá, pøípadnì nìkolikanásobná 
a podle prùbìhu na pøerušovaná a ne-
pøerušovaná.

Pøíložky
Používají se vždy se svorníky nebo høebí-
ky. Jejich délka se zpravidla rovná 6- až 
8násobku tloušśky nebo prùøezu spojo-
vaných prvkù.

Pøíložky se rozlišují podle umístìní: 
nasazené, zapuštìné, a to èásteènì ne-
bo úplnì, podle použitých kusù jsou 
jednostranné, dvojstranné, ètyøstranné 
a podle tvaru pøíložky jsou rovné, ozube-
né, se zubem.

Vložky
Vkládají se zpravidla mezi dva nebo nì-
kolik delších døevìných prvkù a slouží 
k jejich spojení a vyztužení. Zabezpeèují 
se høebíky nebo svorníky.

Svlaky
Používají se vìtšinou k zabezpeèení des-
kového øeziva. Podle zpùsobu umístìní 
je dìlíme na nasazené, zapuštìné (rov-
né, rybinové), a to èásteènì nebo úplnì, 
a okrajové, a to oboustrannì lícované, 
jednostrannì lícované a nelícované.

3.3.2 Kovové spojovací  
prostøedky

U kovových spojovacích prostøedkù se 
využívá vysoké pevnosti oceli, pøípadnì 
slitin oceli a hliníku, která je øádovì vyšší 
než u døeva. Z hlediska technologického 
je zároveò výhodná jejich tvrdost. Pøípad-
nou nižší životnost kvùli korozi je možné 
eliminovat použitím nerezavìjícího mate-
riálu a povrchovými úpravami galvanizací 
a nátìry. Základními kovovými spojova-
cími prostøedky jsou: høebíky, šrouby, 

Obr. 3.17  Spoj s použitím hmoždíkù

Obr. 3.18  Spoj s použitím klínù

Obr. 3.19  Spoj s pøíložkami [2]

Obr. 3.20  Kovové spojovací pøípravky  
ve velkorozponové konstrukci [1]
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svorníky, tesaøské skoby, kolíky, plechy, 
pásové objímky, desky a spojky s proli-
sovanými trny a další speciální prvky.

Høebíky
Na konstrukèní spoje mìkkého døeva 
se nejèastìji používají stavební høebíky 
se zapuštìnou hlavou. Høebíkové spoje 
spolehlivì pøenášejí zatížení na smyk, 
ale jsou málo únosné na tah.

Rozmístìní høebíkù je stanovené nor-
mou s pøihlédnutím ke stavbì døeva 
v konkrétním spoji. U høebíkù s vìtším 
prùmìrem, u tvrdého døeva náchylného 
na štípání nebo když se požaduje vyšší 
únosnost spoje se pro høebíky pøedvrtá-
vají otvory s menším prùmìrem, než je 
prùmìr høebíkù.

Šrouby (vruty)
Šroubové spoje mají na rozdíl od høebí-
kových vyšší únosnost na tah. Na døe-
vìné konstrukce se používají šrouby se 
zapuštìnou a šestihrannou hlavou.

Svorníky
Umožòují pevné spojení prvkù s velkými 
dimenzemi (napø. napojení krokve a ham-
balkù). Zakonèené jsou na jednom konci 
pevnou hlavou a na druhém závitem pro 
matici, která je opatøená podložkou. Po 
seschnutí døeva by se mìly dotáhnout. 
Prùmìr otvoru by nemìl být vìtší než 
prùmìr svorníku. Pro zvýšení únosnosti 
svorníku na smyk, pøípadnì pro zabez-
peèení spoje proti pootoèení se v místì 
spojení døevìných prvkù osazují profilo-
vané hmoždíky.

Tesaøské skoby
Slouží k zabezpeèení tesaøských spojù 
proti rozevøení. Charakteristické jsou pro 
spoje prvkù stojaté stolice a trámové 
výmìny.

Plechy
Na konstrukèní spoje, pøípadnì na kot-
vení prvkù se používají plechy tloušśky 
4,5 mm a více. U rekonstrukcí je z es-
tetického hlediska výhodný skrytý spoj 
prvkù prostøednictvím plechu, který se 
vkládá do vyøezané drážky, se souèas-
ným použitím kovových kolíkù.

Desky a spojky s prolisovanými trny
Jedná se vlastnì o skupiny høebíkù, kte-
ré jsou jednostrannì nebo oboustrannì 
vylisované z tenkých ocelových pozinko-
vaných plechù. Pùvodnì byly vyvinuté 
pro spojení prutù pøíhradové konstrukce, 

ale v souèasnosti existuje sortiment dal-
ších výrobkù, napø. na nastavování døeva 
apod. Pro provedení spoje je nutná tech-
nologie lisování.

Systémové kovové pøípravky  
pro døevìné konstrukce
V souèasnosti je na trhu bìžnì dostupný 
sortiment dalších speciálních pøípravkù 

pro spojování nebo kotvení døevìných 
konstrukèních prvkù a dílcù. Jsou zpra-
vidla opatøené pøedvrtanými otvory, pøí-
padnì vylisovanými výztuhami a pøedem 
povrchovì upravené. Jako pøíklad uvádí-
me: úhelníkové spojky, trámové baèkory, 
trámové patky, zavìtrovací pásky, ploché 
spoje, integrální spoje, patky krokví, pat-
ky do betonu apod.

Obr. 3.21  Svorníkový spoj [1]

Obr. 3.22  Kovové pøípravky mají v døevìných konstrukcích široké uplatnìní [1]
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Døevìné stavební konstrukce mají šanci 
stát se ekonomicky zajímavými a pro 
uživatele pøitažlivými i v našich regio-
nech, ale jen za pøedpokladu, že bude 
efektivnì zvládnutá projekce, technolo-
gie, logistika a systém øízení kvality pøi 
výrobì èi výstavbì. Na území Èeské re-
publiky se v souèasnosti nejvíce realizují 
tyto typy døevìných staveb: menší stavby 
(zahradní domky, pøístøešky, altánky), 
prefabrikované rodinné domy na bázi 
døeva, konstrukce krovù, konstrukce za-
støešení na støední a velké rozpìtí, døevì-
né mosty a lávky. Každá z tìchto staveb 
klade specifické nároky na projektovou 
pøípravu, výrobní kapacity, logistické za-
bezpeèení (subdodávka øeziva, skladové 
hospodáøství, doprava apod.) a montážní 
zabezpeèení.

Konstrukèní systémy døevìných sta-
veb jsou popsané ve 2. kapitole. V této 
èásti se budeme blíže zabývat technolo-
gickou stránkou nejèastìji používaných 
døevìných konstrukèních systémù – pa-
nelového a srubového.

4.1 Panelový konstrukèní 
systém

Dùvodem rozšíøeného uplatnìní panelo-
vého konstrukèního systému jsou jeho 
konstrukèní, výrobní a montážní pøed-
nosti, jakož i možnost efektivní a kvalitní 
finalizace. Zužitkované pøednosti se pro-
mítají do ceny výrobku, což je pro vìtšinu 
stavebníkù dùležitým faktorem pøi rozho-
dování o realizaci konstrukèního systé-
mu stavby. Hlavní pøedností konstrukce 
panelového systému je možnost maxi-
mální pøípravy stavby ve výrobním provo-
zu, rychlá montáž a dokonèení stavby na 
staveništi – øádovì nìkolik dní od zahá-
jení montáže na pøedem pøipravené 
spodní stavbì (základové desce). Eko-
nomický dopad tohoto zpùsobu výstavby 
se projeví ve vysoké kvalitì stavby (chrá-
nìný výrobní prostor, výrobní kontrola, 
efektivní využití technologie od jedno-
dušších nástrojù, napø. pneumatických 
sponkovaèek až po automatizované lin-
ky), ve zkrácené dobì výstavby (urychlí 
se návratnost kapitálu vloženého do ná-
kupu pozemku, vybudování infrastruktu-

ry a samotné výstavby) a v centrálním 
logistickém zabezpeèení (zásobování 
nìkolika roztroušených staveb materiá-
lem, spojovacími prostøedky a nástroji je 
organizaènì komplikovanìjší a nároènìj-
ší na dopravní kapacity). Tyto pøednosti 
se optimálnì využívají hlavnì pøi realizaci 
rodinných a obytných domù.

Panelový konstrukèní systém je založe-
ný na výrobì jednotlivých druhù panelù 
stavební konstrukce (panely – podlahové, 
obvodové, pøíèkové, stropní, štítové, støeš-

ní) ve výrobní hale. Panely se dopravují ka-
mionem na staveništì a rychle se montu-
jí. Konstrukèní systém umožòuje využívat 
pokrokové výrobní technologické linky 
s uzly automatizace a využít kapacitu 
vyšších tøíd kamionových tahaèù na jed-
norázovou dopravu vyrobeného døevìné-
ho objektu na místo staveništì. Panelový 
systém využívá pro rychlou a pohodlnou 
montáž moderní techniku schopnou bez-
problémovì zvládnout výstavbu objektu 
i v nároènìjších terénních podmínkách.

4 REALIZACE DOMÙ A KONSTRUKCÍ
 NA BÁZI DØEVA

Obr. 4.1  Pøíklad montáže panelového prefabrikovaného domu [4]

Obr. 4.2  Panely dovezené na staveništì tìsnì pøed montáží [4]
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Døevìné panely rozdìlujeme:
• podle velikosti na:

malorozmìrové – maloformátové,
velkorozmìrové – celostìnové;

• podle stádia dokonèení ve výrobì na:
hrubé panely,
finální panely;

• podle plánovaného úèelu v kon-
strukci objektu na:

podlahové,
obvodové,
pøíèkové,
stropní,
štítové,
støešní;

• podle plánované funkce v objektu na:
staticky nosné (obvodové, pøíè-
kové),
dìlicí (pøíèkové) standardních 
vlastností,
dìlicí zvukoizolaèní (se zvýšený-
mi zvukoizolaèními vlastnostmi),
požárnì dìlicí (se zvýšenou po-
žární odolností),
dìlicí tepelnìizolaèní (se zvýšený-
mi tepelnìizolaèními vlastnostmi).

Konstrukèní skladba døevìných  
panelù
Základem konstrukce døevìného panelu 
je døevìný rám, zhotovený z vodorovných, 
svislých a diagonálních prvkù ze smrkové-
ho nebo jedlového øeziva (prùøezu napø. 
50/120 mm, 50/118 mm, 60/140 mm 
a pod). Prvky (vodorovné, svislé, diagonál-
ní) jsou spojené na tupo pomocí sponek 
nebo høebíkù. Døevìný rám je následnì 
opláštìný, obvykle na hrubo z vhodných 
velkoplošných materiálù. Prostor mezi 
žebry je vyplnìný tepelnìzvukovou izolací.

Z interiérové strany obvodových pane-
lù nebo z vnitøní strany vlhkých provozù, 
jako je koupelna, pracovna, kuchynì, je 
daná parozábrana. Panely mohou být ve 
výrobì dokonèené na hrubo nebo finálnì 
s exteriérovým a interiérovým opláštìním 
a se zabudovanými okny a dveømi.

Ukázky konstrukèní skladby a techno-
logie panelového konstrukèního systému 
na bázi døeva jsou na obr. 4.2 až 4.4.

Pøehled materiálù pro døevìné  
panely
(znaèení jednotlivých materiálù je vysvìt-
lené ve 3. kapitole):

• øezivo SM/JD, tøídy SI a SII, lepené 
lamelové døevo vlhkost w = 15 % 
± 2 %,

• velkoplošné materiály pro hrubé 
konstrukce (døevotøískové desky 

DTD V100, DTD V100 G, desky 
OSB 3, cementotøískové desky, pøe-
kližky apod.),

• oplášśující materiály (sádrokartono-
vé desky, sádrovláknité desky, døe-
vìný obklad),

• tepelné izolace výplòové (na bázi 
sklenìných nebo minerálních vlá-
ken, celulózové izolace, nelisované 
døevovláknité desky),

• tepelné izolace pro vnìjší zateplo-
vací obklad (pìnoplastické, na bázi 
minerálních vláken, desky na bázi 
cementu a døevní vlny),

• parozábrany a parobrzdy (z vnitø-
ní strany) a paropropustné fólie 
(z vnìjší strany),

• velkoplošné materiály pro finální 
opláštìní – interiér (sádrokarton 

Obr. 4.5  Finální úprava montovaného objektu [2]

Obr. 4.4  Montáž stìnových panelù [4]

Obr. 4.3  Skladba celostìnového panelu [34]
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GKB, GKF, GKF I, cementotøískové 
desky, sádrovláknité desky, døevìný 
obklad apod.),

• kovový spojovací a jiný materiál 
(sponky, høebíky, šrouby, svorníky, 
nosná oka apod.),

• lepidla,
• chemické ochranné látky.

Zpùsob spojování – konstrukèní 
spoje pøi výrobì a montáži
Pøi výrobì panelù se používá spoj prvkù 
døevìného rámu na tupo, který se fixuje 
sponkováním nebo høebíkováním (me-
chanickými nebo pneumatickými spon-
kovaèkami, høebíkovaèkami).

Pøi montáži objektu z panelù se ke 
spojení panelù se základem používají 
kotvy do betonu a kovové úhelníky (obr. 
4.6 a 4.7) a ke spojení panelù navzájem 
svorníky (obr. 4.8) nebo kovové destièky 
s prolisovanými hroty.

Stropní panely se spojují s panely pøí-
zemí svorníky, šrouby nebo spojovací 
úhelníky a na montáž krovu se používají 
tesaøské spoje, høebíky, šrouby do døeva, 
svorníky, úhelníky, ocelové pøípravky, za-
vìtrovací pásky.

Výrobní prostory a zaøízení
K výrobì panelù je tøeba obvykle mít tyto 
výrobní prostory: zastøešená a tempero-
vaná hala pro technologickou linku vý-
roby panelù, prostory na uskladnìní øe-
ziva, velkoplošného materiálu, kovového 
materiálu ruèního a elektrického náøadí, 
dalších materiálù a surovin, kanceláø pro 
projekèní a pøedvýrobní pøípravu a pro-
stor pro uskladnìní panelù a nakládku.

Technické zaøízení závisí na øešení 
technologického postupu pro výrobu da-
ných druhù panelù. Podle míry techniky 
a vybavení mùžeme technologie pro vý-
robu panelù dìlit na:
a) technologii s nejmenší mírou technic-

kých zaøízení a vybavení (bez pøeklá-
pìcího pracovního stolu, bez doprav-
níkù apod.),

b) technologii s vyšší mírou technic-
kých zaøízení a vybavení (s pøeklápì-
cím pracovním stolem, s dopravníky 
apod.),

c) technologii s vysokou mírou technic-
kých zaøízení a automatizací – jako 
u technologie b) – s maximální auto-
matizací, napø. sponkováním, automa-
tickou linkou, èíslicovì øízenými stro-
ji (CNC), døevoobrábìcím centrem 
apod. Obr. 4.8  Spoje panelù pomocí svorníkù [2]

Obr. 4.6  Kotvení základového prahu [1]

Obr. 4.7  Speciální zavìtrovací prostøedek slouží k zabezpeèení celkové stability døevostavby [2]
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Pøehled technických zaøízení  
pro výrobu døevìných panelù
Základní zaøízení a pøístroje pro úroveò 
technologie a), b), c) jsou: vlhkomìr, 
ètyøstranná fréza, kapovací pila, stolová 
kotouèová pila na podélné dìlení, for-
mátovací pila pro velkoplošné materiá-
ly, jeøáb s pøíslušnou nosností, pracovní 
stùl s jedním pravým úhlem, pøípadnì 
vyrovnaná døevìná podlaha – pracovní 
pódium, sponkovací a høebíkovací náøa-
dí, manipulaèní vozík.

Další technická zaøízení a pøístroje pro 
úroveò technologie b): pøeklápìcí pra-
covní stùl, dopravníky technologie, spon-
kovací a høebíkovací náøadí, manipulaèní 
vozík a namáèecí nádrž na impregnaci.

Další technická zaøízení a pøístroje pro 
úroveò technologie c): automatizovaná 
kapovací pila, pøeklápìcí pracovní stùl, 
sponkovací, resp. høebíkovací automa-
tický systém, dopravníky technologie, 
vysokozdvižný manipulaèní vozík, namá-
èecí nádrž nebo vakuová impregnaèní 

komora, pøípadnì linka na výrobu lepe-
ných prvkù.

Technologie výroby døevìných  
panelù
Konkrétní technologický postup výro-
by žebrových panelù závisí na vyøešené 
úrovni technologie a technických zaøíze-
ní (úroveò a, b, c). Pro technologii výro-
by panelù lze obecnì rámcovì stanovit 
technologický postup skládající se ze tøí 
hlavních èástí, a to: pøíprava hranìného 

Obr. 4.10  Vodorovná plošina – pódium pro oplášśování panelù [23]

Obr. 4.9  Technologická linka na výrobu panelù [7]

Obr. 4.11  Skladování hotových panelù [23]
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øeziva na výrobu rámu a výroba žebrové 
konstrukce panelu (døevìného rámu), 
provedení hrubé konstrukce panelu 
– opláštìní døevìného rámu základním 
velkoplošným materiálem, finální dokon-
èení panelu – z exteriérové a interiérové 
strany.

Pøeprava panelù na staveništì
Pøeprava se realizuje rùznými druhy a ty-
py kamiónù. Dùležité je promyšlené ulo-
žení panelù, využití pøepravního místa, 

bezpeènost bìhem pøepravy a vylouèe-
ní poškození panelù. Proto se panely 
urèené k hrubému dokonèení ukládají 
vodorovnì nebo svisle a panely urèené 
k finálnímu dokonèení svisle.

Montáž objektù z panelù
Pro montáž objektù z døevìných velko-
formátových panelù je nutné mít na sta-
veništi jeøáb. Typ jeøábu se volí podle 
panelu maximální hmotnosti a situace sta-
veništì (pøístup, nároènost terénu apod.). 

Pro stavbu svépomocí jsou vhodné malo-
formátové panely (s délkou do 1,2 m), 
které nevyžadují montážní techniku.

Montážní postup mùžeme shrnout do 
tìchto bodù:

• sestava a montáž vodicích – zákla-
dových prahù pro obvodové a pøíè-
kové panely pøízemí na pøipravený 
základ stavby (základovou desku) 
podle montážního výkresu;

• sestavování a spojování obvodových 
a pøíèkových panelù pøízemí pomocí 

Obr. 4.12  Prefabrikovaný zpùsob výroby usnadòuje tìsné provedení 
protivìtrových fólií a parozábran [7]

Obr. 4.13  Finální sádrokartonový obklad panelu provedený na stavbì 
[1]

Obr. 4.14  Finalizace panelového domu z exteriéru [4]
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jeøábu podle montážního výkresu 
sestavy panelù pøízemí ve vyznaèe-
ném poøadí;

• montáž vrchního ztužujícího vìnce 

panelù pøízemí podle montážního 
plánu ztužujícího vìnce;

• sestavování a spojování stropních 
panelù pomocí jeøábu podle mon-

tážního výkresu sestavy panelù stro-
pu ve vyznaèeném poøadí;

• sestava a montáž vodicích prahù pro 
obvodové a pøíèkové panely nadstav-

I II

III IV

V VI

Obr. 4.15  Postup montáže panelového domu [34]
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by na stropní panely podle montáž-
ního plánu vodicích prahù podkroví;

• sestavování a spojování panelù nad-
stavby pomocí jeøábu podle montáž-
ního výkresu sestavy panelù nad-
stavby ve vyznaèeném poøadí;

• sestavování a spojování pøiprave-
ných èástí krovové konstrukce po-
mocí jeøábu podle montážního plánu 
krovové konstrukce (montáž poze-
dnic, stolice krovu, krokví apod.);

• zakrytí støešní konstrukce pojistnou 
hydroizolací;

• pokrytí støechy krytinou spolu 
s klempíøskými pracemi;

• osazení oken a vchodových dveøí;• 
exteriérové dokonèení panelù – za-
teplením, obkladem;

• interiérové dokonèení konstrukcí – 
hrubé podlahy, rošty stìn pro obklady, 
obklady stìn, podhledy stropù, zatep-
lení a obklady podkroví, nášlapné 
vrstvy podlah, dlažby, keramické ob-
klady, montáž interiérových zárubní 
s dveømi, montáž obložek otvorù, 
montáž schodù.

S montáží objektù z panelù je spojená 
montáž zdìných konstrukcí (napø. ko-
mínu a krbu), montáž elektroinstalace 
– silnoproud, slaboproud, montáž rozvo-
dù a zdravotechniky, montáž vytápìcího 
systému, montáž centrálního odsávacího 
systému apod.

Obr. 4.16  Montáž stropních panelù [4]

Obr. 4.17  Montáž konstrukce krovu [2]

Obr. 4.18  Montáž rozvodù zdravotechniky je ve døevostavbì pomìrnì jednoduchá [1]
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Obr. 4.19 a 4.20  Ukázky rozmanitosti rodinných domù z panelù na bázi døeva [22, 36]
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Obr. 4.22  K pocitu pohody v modernì øešené døevostavbì pøispívá i vynikající tepelná ochrana v oplášśujících konstrukcích [15]

Obr. 4.21  Na první pohled masivní cihlová budova, ve skuteènosti døevostavba z panelù [22]



112

REALIZACE DOMÙ A KONSTRUKCÍ NA BÁZI DØEVA

4.2 Srubový konstrukèní 
systém

Mezi atraktivní a pùsobivé konstrukce 
pro bydlení, rekreaci i cestovní ruch patøí 
srubové stavby. Srubový konstrukèní sys-
tém se využívá i pro stavbu zahradních 
domkù. Z hlediska technologie výroby 
je mùžeme rozdìlit na pravé srubové 
konstrukce – tradièní sruby (z masivního 
døeva) a novodobé sruby (z masivního 
døeva a lepeného døeva) a na sendvièové 
– falešné srubové konstrukce.

4.2.1 Pravé srubové konstrukce

Tradièní srubové konstrukce  
z masivu
Tradièní srubové konstrukce jsou zhoto-
vené ze srubových obvodových a pøíèko-
vých stìn. Konstrukèní prvky tradièních 
srubù jsou z kmenù stromù opracovaných 
øemeslným zpùsobem. Hlavními nástroji 
na opracování je sekera, tzv. pobíjeè-
ka (od normální sekery se liší tím, že 
má jednu stranu rovnou, pøizpùsobenou 
na pravou nebo levou ruku øemeslníka, 
podle toho, kterou rukou je zvyklý pra-
covat), a ruèní pily rùzného typu (napø. 
k seøíznutí kmenù nebo jejich zkrácení je 
vhodná tzv. „bøichatka“, truhláøské s døe-

vìným nebo kovovým rámem, „ocaska“ 
apod.). Srubová konstrukce se spojuje 
a prostorovì ztužuje tesaøskými spoji, 
napø. spoje rohù obvodových stìn pomo-
cí vnitøních tesaøských zámkù (rybinový 
spoj, jiné speciální tvary spojù) nebo 
vnìjších tesaøských zámkù (pøesah sru-
bových prvkù za rovinu stìny).

Vodorovné spáry mezi srubovými prv-
ky se utìsòují rùznými tìsnicími mate-
riály a rùznými konstrukèními zpùsoby 
– v minulosti pouze mechem nebo me-
chem s døevìným krytím, v souèasnosti 
tìsnicími profily a tmely.

U tradièní srubové konstrukce z mok-
rého døeva dochází k dosednutí kon-

Obr. 4.24  Tradièní srubový dùm [2]

Obr. 4.23  Tradièní konstrukce srubu, na které jsou vidìt rohové spoje [20]
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Obr. 4.26  Dilataèní spára v nadpraží  
se vyplní izolaèním materiálem [20]

Obr. 4.25  Konstrukce dvojstrannì opracovaného srubu z mokrého døeva – po dosednutí konstrukce se spáry utìsní [17]

Obr. 4.27  Instalace elektrických, vytápìcích èi vodovodních rozvodù, jakož i vyvrtání otvorù pro 
osvìtlení, elektrické zásuvky a vypínaèe nemusí být problém, použije-li se správný vyvrtávací 
systém [Narex]
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strukce vlivem sesychání døeva, které 
mùže dosáhnout až 15 cm na výšku 
podlaží. V prvních tøech letech užívání je 
proto potøeba zabezpeèit servis s ohle-
dem na rektifikace pøípadných sloupù, 
pøelištování, dotìsnìní a opravy trhlin. Je 
to nutná daò za výbìr tohoto atraktivního 
konstrukèního systému. Obložky zárubní 
a nadpraží je vhodné realizovat až po 
prvním roce užívání. Zároveò se nesmí 
zapomenout na dilataèní spáry v místì 
nadpraží (obr. 4.26).

Problémem bývají instalaèní rozvody, 
které se z estetických dùvodù snažíme 
ukrýt v konstrukci. Kromì využití tepel-
nìizolaèní vrstvy v podlaze na vodorovné 
rozvody je možné umístit svislé èásti 
v podélnì vyvrtaných rozvodech. V zá-
sadì je nutné vyvarovat se rozvodù vody 
v obvodové stìnì.

Srubová stavba mùže mít (pøes znaè-
nou nedùvìru neodborné veøejnosti) 
vysokou požární odolnost, jsou-li ovšem 
dodržena pravidla požární ochrany a bez-
peènosti. Vztahuje se to zejména na 
otopná tìlesa, komíny a napojení spo-
tøebièù pøes sopouchy. Zde je vhodné 
realizovat komín jako samostatný dila-
taèní a prostøednictvím izolace oddìlený 
celek (obr. 4.28).

Novodobé srubové konstrukce 
z masivu a lepeného døeva
Konstrukce novodobých srubù jsou ovliv-
nìné vyššími požadavky èlovìka na byd-
lení, vyššími normativními kritérii na kva-
litu konstrukcí, širokými technologickými 
možnostmi døevaøské prùmyslové výroby, 
výzkumem konstrukcí, vývojem stavebních 
materiálù (tepelnìizolaèních, oplášśova-
cích apod.) a jejich cenovou dostupností. 
Konstrukce novodobých srubù se skládá 
ze stavebních prvkù z masivního døeva 
nebo lepeného døeva – lepených blokù.

U srubových konstrukcí z masivu je zá-
kladním konstrukèním prvkem strojovì 
profilované døevo. Masivní srubový pr-
vek mùže být z jednoho kusu (okrouhlé 
profily apod.) nebo prodloužený pomocí 
rùzného typu spoje (nejèastìji zubovi-
tého). Aby byly eliminované objemové 
zmìny, mìly by už být èásteènì prosu-
šené (pøirozenì, umìle), pøípadnì úplnì 
vysušené pro klimatickou oblast, v níž 
budou použité k výstavbì objektu. Kvù-
li zabezpeèení vzduchotìsnosti stavby 
se u novodobých srubových konstrukcí 
používají tìsnicí profily ve vodorovných 
spárách nebo difuzní fólie. Z hlediska 
požadavkù tepelné ochrany se sruby 

Obr. 4.29  Novodobá srubová konstrukce [Drevodom Orava]

Obr. 4.28  Vhodné øešení napojení kachlových kamen na komín [17]

Obr. 4.30  Stavba srubového domu novodobé soustavy z cedrového døeva [17]
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konstrukènì vyrábìjí jako jednoplášśo-
vé konstrukce (tloušśky 15 až 20 cm), 
s pøídavnou vrstvou tepelné izolace a ob-
kladem, nebo dvojité konstrukce s tepel-
nìizolaènou výplní.

Srubové konstrukce z lepeného døeva 
jsou technicky nejmodernìjší. Srubové 
lepené prvky jsou vyrobené slepením 
z nìkolika èástí. Lepení se provádí na 
tloušśku, výšku a délku prvku. Srubo-
vé lepené prvky mají rùzné dimenze 
a tvar pøíèného profilu. Pøíèný profil mù-
že být ètvercového, obdélníkového nebo 
okrouhlého tvaru (lepené kuláèe, které 
se tvarovì z vnìjších stran shodují s pøi-

rozeným tvarem kmenù). Výroba lepe-
ných srubových prvkù je nároènìjší a ty-
to prvky jsou dražší než srubové prvky 
z masivu. Mají však svoje pøednosti, jako 
je napø. vyšší kvalita døeva v lepeném 
prvku, rozmìrová stabilita prvku, estetic-
ký vzhled srubu bez trhlin na exteriérové 
i interiérové stranì, zlepšení tepelnì-
technických vlastností samotné srubové 
stìny (do tepelného odporu je zapojená 
celá tloušśka prvku bez trhlin).

4.2.2 Sendvièové sruby

Falešné sendvièové sruby tvarem pøi-
pomínají tradièní srubové konstrukce, 
avšak jejich skladba je pøizpùsobená 
zvýšeným nárokùm na tepelnou ochranu 
– mají zakomponovanou vrstvu vysoce 
úèinné tepelné izolace. Vzhledem k vel-
ké investièní nároènosti, komplikované-
mu øešení detailù a nároèné výrobì jsou 
málo rozšíøené.

Obr. 4.32 a 4.33  Souèasné rekreaèní srubové stavby navazující na pùvodní architekturu [Drevodom Orava,17]

Obr. 4.31  Tìsnìní spojù vypìnitelným tmelem 
[17]
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4.3 Porovnání  
konstrukèních systémù 
døevìných staveb

Døevìné stavební systémy mají pøi vzá-
jemném porovnání z rùzných hledisek 
urèité pøednosti i nedostatky. V tab. 4.1 
je rámcový pøehled pøedností a nedo-
statkù døevìných stavebních systémù, 
pøièemž pøi vzájemném porovnávání jsou 
uvážena hlediska architektonická, výrob-
ní a montážní.

Výbìr konkrétního systému je èasto 
ovlivnìn rùznými faktory, napø.:

• sezónou výstavby, nároky uživatele 
v maximální míøe potlaèit povìtr-
nostní vlivy, z toho vyplývá požada-
vek na prefabrikovaný panelový sys-
tém podle individuálního projektu;

• požadavkem na rychlou návratnost 
investic (výstavba velkých obytných 
celkù realitní firmou), z toho vyplývá 
požadavek na prefabrikovaný dùm 
podle typového projektu, realizace 
renomovanou firmou s velkokapacit-
ní výrobou;

• požadavkem na urychlenou výstav-
bu (zabezpeèení ubytovacích ka-
pacit pøi rozbìhnutí velkých inves-
tièních akcí, živelných pohromách, 
ozbrojených konfliktech apod.), z to-
ho vyplývá požadavek na buòkový 
systém;

• ekonomickými ukazateli, napø. mož-
ností snížit náklady pøi výstavbì své-
pomocí, což smìøuje k upøednost-
nìní sloupkového systému, který je 
realizovaný pøímo na stavbì, nebo 
systému prefabrikovaných tvarovek;

• módními trendy, tendence uplatnit 
v maximální míøe pøírodní materiály 
v exteriéru i interiéru vyústí do uplat-
nìní tradièních nebo novodobých 
srubù.

Podstatnou výhodou prefabrikovaných 
domù je, že jsou z velké èásti zhotovené 
ve výrobnì, a proto samotná montáž  
probíhá velmi rychle. Vzhledem k lehko 
zpracovatelným materiálùm pøi výrobì lze 
operativnì realizovat i zmìny, které jsou 
ale limitované nosným systémem. V praxi 
se stává, že investor se v poslední chvíli 
rozhodne pro pomìrnì rozsáhlé zásahy 
do dispozice nebo konstrukce. Pokud 
nejsou zasažené nosné prvky, jako napø. 
stìny nebo prùvlaky, u panelového systé-
mu se èasto nabízí flexibilní pøizpùsobení 
se novým požadavkùm. Zmìny pøímo na 
stavbì jsou ale vìtšinou už nemožné bez 
pøedcházejícího projektování, hlavnì se 
to týká statického posouzení.

Dobøe naplánované pøípravné práce ve 
výrobnì umožòují rychlou montáž, která 
u rodinného domu trvá jen nìkolik dní. 
To ale platí pouze v pøípadì, že pøípravné 
práce byly optimální. Pokud se øemeslní-

ci pøi montáži delší dobu zabývají pøizpù-
sobováním a pøepracováváním, plánovací 
práce byly nedostateèné a ztrácejí se tak 
výhody prefabrikace.

Výrobny montovaných domù mohu být 
rùzné velikosti a vybavení. Od malé øeme-
slné výroby, ve které se vyrábìjí výluènì 
maloplošné prvky (protože chybí zdviha-
cí zaøízení), pøes výrobu ve svislé poloze 
ve vìtší výrobnì až po výrobní halu dílcù 
velké výrobny, v níž se spojují stìnové, 
støešní a podlahové prvky domù. Z hle-
diska kvality výsledného produktu – do-
mu na bázi døeva – je jedno, jak velký je 
výrobní podnik, jak racionálnì pracuje 
a jaké zaøízení vlastní. Dùležité je pouze 
to, že ho øídí odborníci, že jsou dodržova-
né všechny pøedpisy v pøíslušných nor-
mách stavebních prací a zohledòovaná 
všeobecnì uznávaná pravidla stavební 
techniky.

4.4 Døevostavby s nízkou 
spotøebou energie 
a pasivní domy

Døevo je obecnì uznávané jako níz-
koenergetický stavební materiál. Právì 
budovy na bázi døeva však poskytují eko-
nomickou alternativu pro dosažení velmi 
nízké spotøeby energie na vytápìní. Uplat-
òuje se nìkolik standardù budov s nízkou 
spotøebou energie: nízkoenergetický dùm, 

Tab. 4.1  Nìkteré pøednosti a nedostatky døevìných stavebních systémù

Konstrukèní systém Pøednosti Nedostatky

panelový 

maximální finalizace ve výrobì, 
automatizace uzlù výroby, 
rychlá hrubá nebo finální montáž stavby, 
možnost lepší kontroly kvality

potøeba dopravní techniky ve výrobì a pøi montáži, 
omezená výstavba v nároènìjších podmínkách terénu, 
vyšší režie (vyplývá z provozu výrobních hal a výrobní techniky)

srubový 

vysoký stupeò pøípravy hrubé stavby ve výrobì, 
menší nároky na montážní a dopravní techniku, 
pùsobivý architektonický výraz, 
plné uplatnìní døeva jako pøírodního materiálu

vyšší pracnost pøi montáži, 
vysoký podíl dokonèovacích prací pøi montáži, 
objemové a tvarové zmìny stavby, 
vyšší cena

hrázdìný
pùsobivý architektonický výraz, 
menší nároky na montážní a dopravní techniku, 
lepší akumulaèní vlastnosti stìny

vìtší výrobní nároènost (opracování døeva, tesaøské spoje apod.), 
vysoký podíl dokonèovacích prací pøi montáži,

sloupkový
výrobní a montážní technická nenároènost, 
pružné øešení problémù a zmìn pøi montáži 
odbourání vysoké režie výroby

výroba a montáž na staveništi – konstrukce vystavená 
povìtrnostním vlivùm, 
potøebná vyrovnaná plocha na staveništi pro výrobu sloupkových stìn

skeletový
ekonomiètìjší zakládání, 
variabilnost uspoøádání pøíèek, 
možnost vytvoøení velkých vnitøních prostorù

potøeba nároènìjší techniky  pøi montáži, 
vyšší pracnost pøi montáži, 
vyšší nároky na døevìné nosné prvky

z prefabrikovaných 
tvarovek

možnost výstavby svépomocí, 
rychlá montáž, 
nenároèná doprava

vyšší nároènost výroby

buòkový
vysoký stupeò finalizace ve výrobì, 
rychlá montáž 

architektonicky nepružný konstrukèní systém, 
omezený architektonický výraz
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pasivní dùm, nulový dùm. Kromì toho je 
možné se napø. v Nìmecku setkat s tzv. 
tøílitrovým domem (podle mìrné spotøe-
by topného oleje), ve Švýcarsku zase se 
standardem Minergie apod. V souèas-
nosti jsou vymezeny kategorie:

• nízkoenergetický dùm – budova 
s roèní plošnou mìrnou potøebou 
tepla na vytápìní eA nepøesahující 
50 kWh/(m2 . rok) a využívající vel-
mi úèinný vytápìcí systém;

• pasivní dùm je budova s roèní plošnou 
mìrnou potøebou tepla na vytápìní 
eA nepøesahující 15 kWh/(m2 . rok),  
kterou lze pokrýt bez klasické otop-
né soustavy, pøi použití zpìtného 
získávání tepla pøi výmìnì vzduchu 
a malého zaøízení pro doplòkový 
ohøev vzduchu pøi extrémních ven-
kovních teplotách;

• nulový dùm, tj. dùm s nulovou bi-
lanèní spotøebou „placené“ ener-
gie, ve kterém se prakticky využívají 
pouze obnovitelné zdroje energie.

Tato zjednodušená kritéria ještì do-
plòují požadavky na vzduchotìsnost, 
maximální mìrnou tepelnou ztrátu pøes 
oplášśující konstrukce, maximální podíl 
zasklených ploch orientovaných na jih 
(kvùli nadmìrným tepelným ziskùm v lé-
tì) apod.

Nízké spotøeby energie lze docílit sou-
borem opatøení, pøièemž nejdùležitìjší je 
velmi dobrá izolace vnìjších stavebních 
prvkù, peèlivý návrh a provedení tepelné 
ochrany budovy v detailech (pøedcházení 
výskytu tepelných mostù a jejich reduko-

vání), kompaktnost budovy v samotném 
návrhu geometrie tvaru, tìsnost vnìjších 
stavebních prvkù, optimalizované vìtrání 
v závislosti na skuteèné spotøebì, opti-
mální využívání solárních ziskù, dobrá 
a pružná regulace rozvodù tepla a vhod-
ný výbìr zdroje tepla na vytápìní.

Snížení ztrát tepla prostupem se do-
sáhne konstrukcí obalového pláštì budo-
vy s velmi nízkými hodnotami souèinitele 
prostupu tepla U pøi použití vysokoúèin-
ných tepelných izolací v tloušśkách 14 + 
10 cm nebo 6 + 12 + 10 cm u rámové 
konstrukce stìny a 28 až 36 cm ve 
skladbì støechy.

Výhodou lehkého stavebního systému 
na bázi døeva je, že vysokého standardu 
tepelné ochrany lze docílit malými tloušś-
kami konstrukce nebo že podstatnou 

èást skladby pláštì tvoøí právì vysokoú-
èinná tepelná izolace.

Hodnota souèinitele prostupu tepla 
U stìny pasivního domu by nemìla pøe-
kroèit 0,15 W/(m2 . K) – pro støechu by 
nemìla pøekroèit 0,12 W/(m2 . K). Zá-
roveò se navrhují transparentní systémy 
s použitím izolaèního trojskla s hodnotou 
U pod 0,8 W. U tìchto „superizolova-
ných“ budov by vìtšina tepelných ztrát 
vznikla vìtráním.

Pokud máme zároveò zabezpeèit nut-
nou výmìnu vzduchu v interiéru, dalšího 
podstatného snížení spotøeby energie se 
dá dosáhnout zpìtným získáváním tepla 
napøíklad zaøízením rekuperaèního výmì-
níku pøi regulovaném systému vìtrání.

Princip pracuje na samostatném okru-
hu umìlého vìtrání s pøívodem èerstvé-

Obr. 4.34  Nízkoenergetická výstavba v podobì prefabrikovaného domu na bázi døeva [17]

Obr. 4.35  Øez konstrukcí energeticky úsporných domù ukazuje vícevrstvou tepelnou izolaci

a) øez stìnou a støešním pláštìm pasivního domu, b) øez pláštìm sedlovou støechou obytného podkroví nízkoenergetického domu

a)

Øez pláštìm sedlové støechy obytného podkroví nízkoenergetického domu

b)
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ho vzduchu do obytných místností a sa-
mostatným okruhem pro odvod vzduchu 
z místností s nadmìrnou produkcí škod-
livin a zápachu. Oba okruhy se spojují 
v rekuperaèním výmìníku, kde jsou sice 
vzduchotìsnì oddìlené, ale odevzdávají 
si teplo. Do budovy se tak vrací až 70 % 
tepla, které by jinak uniklo ven. Pøedpo-
kladem úspìšné funkce je ale vzducho-
tìsnost obalového pláštì. Intenzitu vìtrá-
ní je možno mìnit (nebo programovat) 
podle momentální potøeby èerstvého 
vzduchu a pøítomnosti osob. Zkušenosti 
uživatelù ukazují, že pøípadný negativní 
psychologický efekt umìlého vìtrání bu-
de èasem bohatì kompenzován pøíjem-
ným pocitem z kvalitního èerstvého vzdu-
chu. Do pøívodního okruhu je samozøejmì 
možné osadit filtry proti mikroèásticím 
nebo alergenùm.

Dalšími progresivními prvky, které vy-
užívají pasivní zisky ze sluneèního záøení 
v budovách s nízkou spotøebou energie, 
jsou:

Solární okno nebo zasklená stìna
Je to transparentní konstrukce, která je 
orientovaná na jih, má souèinitele pøe-
chodu tepla U ménì než 1 W/(m2 . K),  
pøijatelnou propustnost sluneèního zá-
øení (hodnota souèinitele energetické 
propustnosti g více než 0,5) a v prùbìhu 
otopné sezony pasivní bilanci tepelných 
ztrát a ziskù. Problém však nastává pøi 
pøehøívání z nadmìrných ziskù v létì.

Trombeho stìna
Pracuje na principu skleníkového efektu, 
tj. transformace krátkovlnného sluneèní-
ho záøení na dlouhovlnné tepelné záøení 

Obr. 4.36  Schéma umìlého vìtrání s rekuperací

Obr. 4.39  Vnìjší roleta je nejúèinnìjší ochranou proti nadmìrnému 
pøehøívání v létì [22]

Obr. 4.38  Vhodný návrh zimní zahrady bez šikmých ploch [22]

Obr. 4.37  Konstrukce stìny s transparentní tepelnou izolací

1 – transparentní tepelná izolace, 2 – sklo se speciálními vlastnostmi, 3 – pohltivý materiál, 4 – obvodová stìna

2

1
3

4
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pøi nahøívání povrchù. Prvek je úèinnìjší 
pøi konstrukèním øešení s akumulací tep-
la. Na podobném principu fungují i zisky 
ze sluneèního záøení v zimní zahradì.

Transparentní tepelné izolace
U transparentních systémù se vzducho-
vou mezerou mezi sklem a pohltivým 
povrchem dochází k znaèným ztrátám 
získaného tepla zpìt pøes zasklení. Po-
kud mezeru vyplníme materiálem, který 
propouští sluneèní záøení, velké množ-
ství získaného tepla zùstane v konstrukci 
pod pohltivým povrchem. V této kon-
strukci jsou však obdobnì velkým pro-
blémem nadmìrné tepelné zisky v létì.

4.5 Zimní zahrady jako  
pasivní solární systém

O zimních zahradách z hlediska typolo-
gického jsme se zmínili v 2. kapitole. Je 
tøeba ale upozornit na jejich èasto pøece-
òovaný efekt z energetického hlediska. 
Mohou být sice znaèným zdrojem pasiv-
ních solárních ziskù, avšak ekonomické 
náklady vynaložené jen za tímto úèelem 
jsou znaènì nerentabilní. Prvoøadým pøí-
nosem je vytvoøení pøíjemného prostøedí 
s prakticky celoroèním provozem, které 
je opticky pøímo propojené s vnìjším 
prostøedím. Jako u každého pasivního 
solárního systému je nutná ochrana pøed 
tepelnou nepohodou v létì, kdy se tep-
lota v nich mùže vyšplhat až k hodnotì 
50 °C. Správný návrh zasklené plochy 
z hlediska letního období by se mìl vyva-
rovat šikmých ploch, které jsou vystavené 
pøímo jižním expozicím a mìl by poèítat 
s intenzivní výmìnou vzduchu. Nejúèin-
nìjší ochranou proti nadmìrným ziskùm 
je stínicí zaøízení umístìné na vnìjší stra-
nì konstrukce (obr. 4.38 a 4.39).

4.6 Realizace konstrukcí 
zastøešení

Tesaøské práce pøi realizaci šikmých 
støech patøí k nejstarším øemeslùm. Vý-
sledný efekt v podobì pùsobivé, static-
ky únosné, prostorovì tuhé konstrukce 
krovu s dlouhodobou životností vyžaduje 
dùkladnou projektovou a výrobní pøípra-
vu, výbìr kvalitního øeziva, øemeslnou 
zruènost pøi montáži a dùsledný mecha-
nizmus kontroly kvality na stavbì.

Projekt krovu je tøeba svìøit kvalifiko-
vanému projektantovi a statikovi, zvláštì 

u novodobých soustav a zpùsobech spo-
jù, kde již neplatí dlouhodobì vyzkoušená 
empirická pravidla. Dùkladnì zpracova-
ná projektová dokumentace v koneèném 
dùsledku ušetøí prostoje na stavbì, zabrá-
ní zbyteènému plýtvání materiálù a odstra-
ní pøípadné problémy z nesprávnì prove-
dených spojù a kotvení. Proto by mìla 
kromì statického výpoètu a základních 
výkresù – pùdorysù a øezù – konstrukce 
obsahovat pøehlednì zpracované schéma 
rozmístìní prvkù, u složitìjších krovù axo-
nometrické zobrazení konstrukce, podrob-
ný a pøehledný rozpis jednotlivých prvkù, 
u složitìjších prvkù jejich pøesné vykres-
lení a zakótování, detaily spojù a kotvení 
s rozpisem materiálu a poøezové plány.

To všechno dokážou pøesnì a efek-
tivnì zpracovat poèítaèové CAD progra-
my, speciálnì vyvinuté pro projektování 
krovù. Kromì toho mùže rychle sestavit 
samotnou konstrukci a také vkládat celé 
konstrukèní prvky (napø. vikýøe) z grafic-
kých knihoven pøi praktickém vylouèení 
chyb z nepøesnosti.

Na druhé stranì je ale nutné pøi reali-
zaci respektovat pøedepsanou projekto-
vou dokumentaci, zejména pokud se týká 
spojù a rozmístìní spojovacích prostøed-
kù – jinak hrozí jejich nesprávná funkce 
v reálné konstrukci. V praxi se èasto se-
tkáváme se šetøením na rozmìrech nebo 
s redukcí poètu svorníkù ve spojích, kon-
krétnì u spoje hambalku vznikne pouze 
u jednoho svorníku místo vetknutí typic-
ké kloubové uložení. Èasto se zanedbá-
vá i prostorové ztužení konstrukce (zvláš-
tì u novodobých subtilních soustav).

Hambalková soustava
Konstrukce hambalkového rámu se kla-
de v osových vzdálenostech 0,8 až 1,2 m 
na pozednice. Rám je vytvoøený z páru 
krokví, z dolního pásu ve funkci stropni-
ce a z hambalku. Tuhé rámy pùsobí na 
podpìry jen svislými tlaky (nemusejí být 
kotvené do podpìr) a podstøešní prostor 
zùstává do výšky hambalku úplnì volný. 
Proto je možné pochozí prostor vhodnì 
využít na podkroví, kde hambalky slouží 
jako nosníky pro pøibití podhledové kon-
strukce. V pøípadì železobetonové nebo 
keramické stropní konstrukce se dolní 
pásy vynechávají a krokve se ukládají 
pøímo na pozednice (obr. 2.65). Pro tyto 
statické soustavy je ale v místì ulože-
ní vyvozená znaèná horizontální reak-
ce vlivem deformace krovu, proto musí 
být pozednice spolehlivì ukotvená do 
stropu, resp. do nadimenzovaného žele-
zobetonového vìnce. V pøípadì vysoké 
nadezdívky jsou nutné diagonální kotvy 
nebo ztužující stìny.

U hambalkové soustavy je zvlášś dù-
ležité prostorové a podélné ztužení. 
Základní konstrukèní princip se skládá 
ze soustavy samostatných krokvových 
elementù, vzájemnì propojených ham-
balkem ve formì hambalkové rozpìry 
s pøíložkami (nebo aplikací dvojice kleš-
tin), èímž je zabezpeèeno pøíèné ztužení 
konstrukce. Podélné ztužení se reali-
zuje úhlopøíènì pøibitými deskami ze 
strany pochozího prostoru ve støešních 
rovinách, v souèasnosti jsou populární 
ocelové zavìtrovací pásy nebo bednìní 
z velkoplošných materiálù.

Obr. 4.40  Moderní kreslicí programy umožòují vizualizaci konstrukce v prostorovém zobrazení [22]
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Lepené konstrukce krovu
Lepené konstrukce jsou velmi výhodné 
pro velké rozpony. Vyhovují nejen z hle-
diska úspornosti materiálu (døeva), ale 
i po stránce statické. Jejich pøedností 
je malá hmotnost pøi znaèné únosnosti. 
Jsou ekonomicky efektivní z hlediska 
dopravy i montáže. Lepené konstruk-
ce krovu se používají k zastøešování vý-
stavních pavilónù, sportovních hal, ale 
i k zastøešení výrobních hal chemické-
ho a potravináøského prùmyslu, zemì-
dìlských objektù a obytných staveb.

Prùøez lepených vazníkù (nosníkù) bý-
vá obdélníkový nebo ve tvaru I. Prùøezy 
tvaru I se používají pro typizované krokve 
menších rozpìtí a pro stropní konstruk-
ce. Plné obdélníkové pøevýšené prùøezy 
používáme pro krovy vìtších rozponù. 
Kromì toho se nìkdy používají i nosní-
ky skøíòové, které se uplatòují zejména 
na prùmyslových a halových stavbách, 
kde se vyžaduje hladký povrch nosné 
konstrukce.

Lepené konstrukce jsou v porovnání 
s vaznicovým krovem mnohem úspornìj-
ší, umožòují prefabrikaci, rychlou montáž 
a dovolují použít prvky menších rozmìrù, 
které nejsou zeslabené ve spojích.

Obr. 4.41  Montáž celého hambalkového rámu [17]

Obr. 4.42  Lepené prvky se s výhodou uplatòují všude tam, kde je potøeba pøiznat døevo v interiéru [22]
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Pøíhradové vazníky sbíjené
Pøíhradové vazníky sbíjené jsou jedno-
duché z hlediska výroby a levné. V minu-
losti se vyrábìly jako typizované pro roz-
pìtí 6, 9,8 a 12 m pro sedlové støechy 
a 6 m pro pultové støechy. Kladou se na 
osovou vzdálenost 1,2 m, 1,5, pøípadnì 
3,0 m. Vazníky jsou ze dvou tlaèených 
horních pásù a taženého pásu spodního. 
Pásy (pásnice) jsou navzájem spojené 
pøíhradovinou, tj. vzestupnými a sestup-
nými diagonálami a svislicemi. Sbíjené 
vazníky jsou z desek dlouhýchy 2,5 až 
3,5 m a širokých 100 až 180 mm. Horní 
a dolní pás bývá ze dvou nebo ze tøí de-
sek, pøíhradovina z jedné, resp. ze dvou 
desek.

Pøíhradovina z jedné desky mùže být 
podle namáhání ještì zesílená pøibitou 
latí. Konce vazníkù bývají zapažené úh-
lopøíènými deskami naplno. Vazníky se 
ukládají na prùbìžné desky nebo na 
jednotlivé podklady z fošen (øádnì za-
kotvené a impregnované). Pøi výrobì je 
nutné pamatovat na pøevýšení spodního 
pásu vazníku, které se rovná 1/200 
rozpìtí. Pøevyšuje se proto, aby spodní 
podhled vazníku i pøi plném zatížení zù-
stal vodorovný. Výška vazníku sedlového 
tvaru bývá 1/5 až 1/6 rozpìtí.

Rozdìlení a uspoøádání výztuže pøíhra-
dovinou mezi pásy se volí podle zatížení. 
Zásadou je, aby bøemena pùsobila do 

styèníkù. Velmi dùležité je podélné vyztu-
žení krovu, protože zabezpeèuje svislou 
polohu vazníkù. Vyztužuje se køíži z de-
sek nebo fošen (tzv. ondøejskými køíži) 
ve dvou svislých rovinách, symetricky od 
podélné osy, pøípadnì i v støešní rovinì. 
Spodní pás vazníkù mùže nést konstruk-
ci lehkého podhledu. Zde je nutné pa-

matovat na potøebnou tepelnou izolaci, 
napø. z rohoží ze sklenìné vaty. Horní 
pás sedlových vazníkù nese bednìní 
s lepenkovou krytinou, pøípadnì cemen-
tovláknitou vlnitou krytinou. Podkrovní 
prostor je nepøístupný; pokud není pøi-
rozenì odvìtraný, musí se zabezpeèit 
dokonalé vìtrání. 

Obr. 4.43  Konstrukce sbíjeného pøíhradového vazníku

Obr. 4.44  Zajímavì øešená støešní konstrukce zahradního altánku [(Drevodom Orava)
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Pøíhradové vazníky svorníkové 
s hmoždíky
Pro vìtší rozpony (více než 12 m) jsou 
vhodné pøíhradové vazníky svorníkové 
s hmoždíky. Vyrábìjí se zpravidla ze sil-
nìjšího øeziva než konstrukce sbíjené, 
a to z fošen o tloušśce 50 až 80 mm 
a šíøce 140 až 240 mm. Ve spojích styè-
níkù jsou svorníky, kterými je konstrukce 
sešroubovaná v osách prutù. Vysokou 
tuhost spoje zabezpeèují hmoždíky, kte-
ré se pøi sešroubování zatlaèí do døeva. 
Prùmìr svorníkù matice i podložky hlavy 
musí mít vzhledem k namáhání potøeb-
nou velikost.

Celkové pùdorysné uspoøádání vazní-
kù je dvojí. Nejèastìji se vazníky se sklo-
nem 20° ukládají do pùdorysné vzdále-
nosti 3,6 m, pøièemž nesou vaznièky 
rovnobìžné s okapem a krytinu z vlni-
tých desek. Pro sklon od 33° (krytina 
keramická) jsou vazníky opìt v osové 
vzdálenosti 3,6 m, ale mezi nimi ve vzdá-
lenosti 900 mm jsou jalové vazby z fo-
šen 60/120 mm stažené kleštinami. 
Jalové vazby jsou podepøené vaznicemi 
(ze sbíjených profilù 2 × 60/140 rovno-
bìžných s okapem). Vaznice tvoøí záro-
veò podélné vyztužení krovu. Krytina je 
z obyèejných nebo drážkovaných tašek 
na laśování.

Èastìji se používají vazníky s menším 
sklonem (do 20°), jejichž spodní pás 
má navýšení rovné 1/200 rozpìtí. Vazní-
ky se osadí na podložky z tvrdého døeva 
o tloušśce 30 mm, šíøky 150 až 250 mm 
a délce 300 až 400 mm nebo do ocelo-
vých kotvicích prvkù. Impregnované pod-
ložky se øádnì zakotví do zdiva.

Pøíhradové vazníky s deskami 
s prolisovanými hroty
Pøi tomto typu vazníkù jsou jednotlivé 
styèníky oboustrannì spojované plecho-
vými ocelovými a pozinkovanými deštièka-
mi s trny (sponami), které se zalisují do 
spojù. Vznikne tak tuhý spoj, který umož-
òuje jejich efektivní prefabrikovanou vý-
robu. Tyto pøíhradové vazníky jsou proto 
cenovì velmi výhodné. Vazníky v rozpìtí 
3,6 až 7,2 m se vyrábìjí vcelku, ostatní 
se skládají ze dvou èástí, které se spojují 
až pøi montáži. Doporuèená osová vzdá-
lenost vazníkù je 1,2 m. Tvar vazníku je 
sedlový, se sklonem støešních rovin 22°.

Lepené pøíhradové vazníky
Vyznaèují se styèníky lepenými pomo-
cí styèníkových desek z pøekližek nebo 
OSB desek. Vyznaèují se pøesností výro-

Obr. 4.45  Pøíklad vazníku s deskami s prolisovanými hroty [22]

Obr. 4.46  Vazníky se styèníky z vložených ocelových plechù [7]
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by a tuhostí konstrukce, takže konstruk-
ce èasem nemìní podstatnì tvar, jako 
napø. u poddajných spojù høebíkových 
vazníkù. Alternativou styèníkových desek 
z materiálù na bázi døeva jsou ocelové 
plechy, vkládané do vyøezaných drážek 
v pásnicích a diagonálách. Plechy jsou 
tak úplnì zakryté døevìnou konstrukcí. 
Spoje jsou realizované kovovými kolíky.

Døevìné pøíhradové kombinované 
vazníky
U tìchto vazníkù se používají rùzné prvky 
tak, aby se maximálnì využily vlastnosti 
materiálù. Ohýbané prvky jsou lepené, 
tlaèené prvky jsou z hranìného øeziva 
a tažené prvky z oceli. Jsou velmi ekono-
mické – prùmìrná spotøeba øeziva pøi za-
støešení s použitím vazníkù tohoto typu 
je 0,025 m3 na 1 m2 pùdorysné plochy 
zastøešení. Tvary vazníkù se øídí velikostí 
rozponu, potøebou vytvoøit stropní pod-
hled a druhem použitých krytin.

Skoøepinové døevìné konstrukce
Efekt skoøepiny se projeví i v úsporných 
døevìných konstrukcích, zvlášś když se 
pøi jejich výrobì vhodnì použijí progre-
sivní velkoplošné materiály. U tohoto 
typu zastøešení se vychází se zaokrouh-
lené støešní plochy tvaru válce, kulového 
vrchlíku nebo pøímkové plochy. Horní 
celoplošný záklop z pøekližky nebo po-
dobného materiálu je vyztužený žebry 
z lepeného lamelového døeva. Vznikne 
tak subtilní a prostorovì tuhá konstruk-
ce. Vodorovné reakce v místì uložení 
skoøepiny zachytávají ocelová táhla, v pøí-
padì rámové podpùrné konstrukce je 
potøeba zabezpeèit podélné ztužení ob-
jektu, napø. diagonálními táhly.

Konstrukce stropù a krovù z kom-
binovaných nosníkù s diagonálami 
z profilovaných plechù
Tento kombinovaný systém využívá velmi 
dobré konstrukèní a montážní vlastnosti 
døeva, z nìhož jsou vyrobené pásnice. Ty 
jsou vysušené a ohoblované na pøesný 
rozmìr a jsou v pøímém kontaktu s pod-
lahou (nebo záklopem pod krytinou) 
a podhledem stropní nebo støešní kon-
strukce. Vylehèení, ale zároveò zabez-
peèení vysoké únosnosti je realizované 
pomocí ocelových nerezavìjících prvkù 
– diagonál. Diagonály jsou vyrobené 
z profilovaného galvanizovaného plechu 
o tloušśce 1 mm a mají tvar V. V místech 
styèníkù s døevìnými pásnicemi mají pro-
lisované hroty, kterými jsou zalisované do 

døevìných pásnic hydraulickým lisem. 
Touto velmi jednoduchou technologií je 
vyrobený pøíhradový nosník s vysokou 
variabilitou použití – nosník lze použít ja-
ko stropnici, krokev, vaznici, pøípadnì pøi 
spøažení nìkolika nosníkù dohromady 
jako vazník (obr. 4.47).

Konstrukèní výška nosníkù se pohybu-
je od 234 do 551 mm, možné zatížení 
je 0,5 až 6,0 kN/m2. Osová vzdálenost 
ukládání nosníkù je závislá na statických 

pøedpokladech konstrukce a bìžnì se 
pohybuje od 0,3 do 1,2 m. Hmotnost 
jednoho bìžného metru nosníku je od 
3,5 do 6,0 kg. Tento nosný systém je 
možné z hlediska statiky použít jako pro-
sté nosníky, spojité nosníky nebo rámo-
vé konstrukce. Rámové styky se pro-
vádìjí pomocí styèníkových pøekližek. 
Pøi dodržení vysoké kvality a únosnosti 
lze tímto systémem ekonomicky pøekrýt 
rozpìtí až do 12 m.

Obr. 4.48  Zastøešení haly lamelovou skoøepinou [1]

Obr. 4.47  Pøíklad realizace krovu z kombinovaných nosníkù s diagonálami z profilovaných 
plechù [40]
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4.7 Døevìné lávky a mosty

V prùbìhu uplynulých nìkolika let se 
v Evropì zvýšilo použití døeva na lávky 
a mosty. Pøispìl k tomu i vývoj nových 
zpùsobù zvyšování užitných vlastností 
døevìných konstrukcí – napø. pomocí 
nových typù spojù na bázi døeva a oceli, 
vyztužování døeva ocelí, spøahování døeva 
s betonem apod. Zpracované byly rovnìž 
nové progresivní postupy pro navrhování 
døevìných konstrukcí.

Døevìné konstrukce se nejvíce použí-
vají:

• na lávky pro pìší a pro cyklisty,
• na silnièní mosty

pøes cesty pro pìší a pro cyklisty,
pøes vodní toky a jezera.

Døevìné lávky a mosty jsou vhodné 
pøedevším z architektonických, estetic-
kých a ekologických hledisek. Vyzna-
èují se nízkými výrobními, pøepravními 
a montážními náklady. Náklady na jejich 
zakládání, podpìry a opìry jsou také 
nízké. Kromì toho je jejich výhodou 
i malá vlastní tíha a jednoduchá a rychlá 
montáž.

Konstrukce lávek a mostù
Z hlediska vnìjšího vzhledu rozdìlujeme 
døevìné lávky a mosty na nekryté a kry-
té. Zastøešení lávky èi mostu je v zása-
dì nejjednodušší a zároveò nejúèinnìjší 
zpùsob, jak zajistit jejich dlouhodobou 
životnost (obr. 4.49).

Za úèelem dosažení co nejlepších užit-
ných vlastností lávek a mostù musíme 
pøi jejich navrhování uvážit tyto podmínky 
a požadavky:

• polohu a tvar terénu,
• rozpìtí,
• zatížení,
• podjezdnou výšku a svìtlý profil,
• základové podmínky,
• architektonický tvar.
Nosná konstrukce døevìné lávky èi 

mostu mùže být provedena mnoha rùzný-
mi zpùsoby. Vìtšina døevìných mostních 
konstrukcí však vychází z osvìdèených 
základních konstrukèních systémù nebo 
jejich kombinací, ke kterým patøí:

• prosté (obr. 4.50 a 4.51), spojité 
a spojité kloubové nosníky,

• vìšadla, vzpínadla a vzpìradla,
• rámy, oblouky a øetìzovky (obr. 4.52);
• zavìšené a visuté konstrukce  

(obr. 4.53).
Hlavní konstrukèní prvky tìchto kon-

strukèních systémù mohou být pøitom 
plnostìnné nebo pøíhradové.

Obr. 4.49  Silnièní most z roku 1840 pøes øíèku Zdobnici u osady Peklo [1] (NOVÝ)

Obr. 4.50  Lávka ve Vikýøovicích [1] (NOVÝ)

Obr. 4.51  Lávka v Èeských Budìjovicích [1] (NOVÝ)


